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ĭĪĽĶŋĮĽŜŅľĶńĭįŌƟĭĶŇľŅĶ 
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ħŌŐĸĶńĔļŅŐĭĭŏĕƟĴĕƟĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŒľƟĮŋƜĵȮŒľƟĬŘŜŅȮĪŜŅŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞĽŌĚȮŐĨƞħƟĺĵĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨŐĭĭıŊĝ
ŏĝŇĚŏħňŗĵĺȮĭĬıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĸŌĔĞŘŜŅŒĬıŊŘĬĪňŗŏħŇĴŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮŐĴƟĺƞŅěŃœħƟĴňĔŅĶıńĔħŇĬĔƞŀĬĔŅĶĮĸŌĔȮěŅĔĔŅĶĪňŗ
ĴňĬŘŜŅĪƞĺĴıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĨŅĴķħŌĔŅĸȮıŊŘĬĪňŗĬňŘěŉĚįĸŇĨĴńĬŏĪĻœħƟŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺŒĬȮ/ȮĮƖȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚ
ĻńĨĶŌĽŜŅėńĠėŊŀȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻœħƟıĵŅĵŅĴŒĝƟĵŅęƞŅŐĴĸĚĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃŒĝƟŏıŊŗŀ
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ėĬĔĸŅĚĪňŗĶńĭĞŊŘŀŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩėŅħĔŅĶĦƢœħƟĺƞŅěŃĕŅĵœħƟŒĬĶŅėŅŏĪƞŅœĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŅėŅĩŌĔ
ĔŜŅľĬħħƟĺĵĔĸœĔĨĸŅħȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĴňŀĵŌƞŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗĪńŗĺĪŋĔĳŅėĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃĵńĚĴňĴńĬ
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚĨĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚĨĸŅħŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮȮŐĸŃŏĮƦĬėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĨĶĺěĽŀĭœħƟȮĔŅĶįĸŇĨıŊĝ
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ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļŐĸŃĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅŏĮƦĬőĞƞĕƟŀľĬŉŗĚĕŀĚĽŅĵőĞƞ
ŀŋĮĪŅĬ ŐĸŃŏıŊŗŀĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĸŊŀĔĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶȮĔŅĶĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĸŉĔȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĨƞĸŃĮƖȮĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔŒĬĽƞĺĬĕŀĚĨĸŅħȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇĩňĨĸŅħĴńĬŏĪĻĕŀĚĪńĭĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅŐĮĸĚĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶ



iv 
 

įĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļȮĔŅĶŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP  

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ ŒĬĮƖȮ0337ȮĴňěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬŏĕĨȮŀĭĨ,ȮĪńĭĬŘŜŅȮ/13ȮĶŅĵȮĴňıŊŘĬĪňŗ
įĸŇĨȮ/*430ȮœĶƞȮ&ĕƟŀĴŌĸěŅĔȮŀĭĨ,ȮĪńĭĬŘŜŅŐĸŃěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺě'ȮĴňıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĮƖĔƞŀĬȮĮĶŃĴŅĦȮ4..ȮœĶƞȮ
ĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏıĶŅŃŒĬĮƖȮ0336ȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻœħƟįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞĽŌĚȮ&3Ȯ
ĨńĬ-œĶƞ'ȮŐĸŃĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀĔŖĽŌĚŏĝƞĬĔńĬȮ&ĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/.-//ȮĭŅĪ'ȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏĶŖĺĕŉŘĬĔĺƞŅĮƖĔƞŀĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňĬŘŜŅĪƞĺĴıŊŘĬĪňŗȮěŉĚĴňĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞįĸįĸŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶľĸŅĵ
ĶŅĵȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮěŜŅĬĺĬŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĩŊŀėĶŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬ
ıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ34ȮŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĶƟŀĵĸŃȮ/6ȮĪńŘĚıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅŐĸŃŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚȮĶƟŀĵĸŃȮ04ȮıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŏĮƦĬŐĮĸĚ
ĕĬŅħŏĸŖĔȮĕĬŅħĨŗŜŅĔĺƞŅȮ/.ȮœĶƞȮĶƟŀĵĸŃȮ2.,5ȮȮĕĬŅħȮ/.-/3ȮœĶƞȮĶƟŀĵĸŃȮ1.,2ȮĔŅĶĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗĴŅĔŏĔļĨĶĔĶěŃ
ĪĵŀĵĮĸŌĔĶŋƞĬĸŃȮĮĶŃĴŅĦȮ3ȮȮœĶƞȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĪĵŀĵĕŋħœħƟĨŅĴėŜŅĽńŗĚĞŊŘŀěŅĔıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬ
ŒľĠƞěŃĞŊŘŀĵŀħıńĬīŋƢěŅĔįŌƟįĸŇĨĳŅĵŒĬĨŜŅĭĸȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ25)ȮŐĸŃĴňĭŅĚĽƞĺĬįĸŇĨĵŀħıńĬīŋƢŏŀĚȮ&ĶƟŀĵĸŃ11'ȮľĶŊŀŒĝƟĪńŘĚ
ĵŀħıńĬīŋƢĪňŗįĸŇĨŏŀĚŐĸŃĞŊŘŀȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0.'Ȯ 

ıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻĪňŗĮĸŌĔŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔœĴƞĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅĴňĪňŗĴŅĕŀĚıńĬīŋƢĴŅěŅĔĪňŗŒħȮŐĨƞœħƟ
ĬŜŅŏĕƟŅĴŅĮĸŌĔŐĸŃĕĵŅĵıńĬīŋƢŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĴŅŐĸƟĺľĸŅĵĮƖȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĸŌĔœĮŏĶŊŗŀĵŕŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮŐĸŃĩƟŅĮƖŒħĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴěĬœĴƞ
ĴňıŊŘĬĪňŗĽŜŅľĶńĭĕĵŅĵıńĬīŋƢĨƟĬĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬŐĴƞıńĬīŋƢȮĔŖěŃĬŜŅœĮĮĸŌĔĪňŗěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅĵŀħıńĬīŋƢĴŅ
ŒĝƟĮĸŌĔœħƟȮŏĔļĨĶĔĶŐĨƞĸŃĶŅĵěŃœĴƞĮĸŌĔıńĬīŋƢŏħňĵĺȮıńĬīŋƢĪňŗĮĸŌĔĽƞĺĬŒľĠƞȮėŊŀȮĴńĬœĕƞȮ&ĴńĬŀňĔŅ'ȮŏĬŊŘŀĽňŏľĸŊŀĚȮĴńĬĔŃĮƕ
ŏĪňĵĴĞŉŗĚŏĮƦĬĴńĬŏĬŊŘŀĽňĴƞĺĚȮŐĸŃĴńĬĔĶŃĨƞŅĵȮ&ĴńĬĮŅĔĝƞŀĚ'ȮŏĬŊŘŀĽňĕŅĺȮĽƞĺĬĴńĬıńĬīŋƢľĬńĔĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĴńĬħŇĬľĶŊŀĴńĬŏĪĻȮ
ĴňįŌƟĮĸŌĔŏıňĵĚĭŅĚĶŅĵĮĶŇĴŅĦœĴƞĴŅĔĬńĔȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĴńĬĔŃĮƕŐĪƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĴńĬŏĬŊŘŀĽňĴƞĺĚŏĕƟĴȮěŃĴňŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔĬƟŀĵ
ĶŅĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŀĚıńĬīŋƢľĸńĚŒľƟįĸįĸŇĨœĴƞħňȮŏıĶŅŃĴńĬħŇĬŏĮƦĬıńĬīŋƢľĬńĔěŃĴňľńĺĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚŏĴŊŗŀŀŅĵŋȮ
4ȮŏħŊŀĬȮĮĸŌĔĴŅĔŒĬěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĽƞĺĬĴńĬĔŃĮƕŐĪƟȮěŃĴňĸńĔļĦŃľńĺŏĸŖĔĔĸĴȮěŉĚœħƟĬŘŜŅľĬńĔĬƟŀĵȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĚ
ľńĺĴńĬĸĚĩŋĚŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵĪŜŅœħƟĵŅĔĔĺƞŅȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔĮĸŌĔĴńĬœĕƞŐĸŃĴńĬĔŃĮƕŏĪňĵĴŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœħƟ
įĸįĸŇĨĽŌĚȮŐĸŃĨĸŅħĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢŏĔƞŅŐĔƞħńŘĚŏħŇĴĮĸŌĔĔńĬĴŅĬŅĬȮėŊŀĴńĬœĕƞȮŐĸŃ
ĴńĬĔĶŃĨƞŅĵȮŏĔļĨĶĔĶĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮ0.-1.ȮĮƖȮľĶŊŀĶŅĵĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĬƟŀĵ
ĪňŗĽŋħĔŖœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨĕŀĚĨĬŒľƟŏĕƟŅĔńĭĳŅĺŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅŐĸŃ
ıŊŘĬĪňŗ ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴňĪńŘĚĔŅĶĸĚĪŋĬĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨŏŀĚȮĸĚĪŋĬőħĵĔŅĶĔŌƟĽĩŅĭńĬĔŅĶŏĚŇĬȮŏĝƞĬȮīĬŅėŅĶŏıŊŗŀ
ĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶȮĶĺĴĪńŘĚŏĚŇĬĪŋĬěŅĔıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĞŉŗĚŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴľĸńĚĬňŘěŃŒĝƟĪƞŀĬıńĬīŋƢ
ĨĸŀħěĬĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňĨŅĴĪňŗıƞŀėƟŅěńħľŅŒľƟȮŐĸŃĨƟŀĚĕŅĵįĸįĸŇĨŒľƟĔńĭıƞŀėƟŅĶŅĵĬńŘĬȮŕȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶěŃŒĝƟ
ŏĚŇĬĪŋĬěŅĔıƞŀėƟŅ ŐĸŃŏĮƦĬĸŌĔœĶƞĕŀĚıƞŀėƟŅĶŅĵĬńŘĬŕ 

ĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĨƟĬĬŘŜŅėŊŀŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻ
ĮƚŀĬĨĸŅħȮĽƞĺĬĔĸŅĚĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞįŌƟĶĺĭĶĺĴįĸįĸŇĨŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĨĸŅħĔĸŅĚįĸįĸŇĨȮŐľĸƞĚŒľĠƞȮ
ėŊŀȮĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚȮĨĸŅħœĪȮ&ěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬň'ȮŐĸŃĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢ &ěńĚľĺńħŀƞŅĚĪŀĚ'ȮőĶĚĚŅĬĪňŗŒĝƟĴńĬŏĪĻŏĮƦĬ
ĺńĨĩŋħŇĭȮįŌƟėƟŅĨńħȮŐĸŃĽƞĺĬĮĸŅĵĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞĨĸŅħĽħȮĽĩŅĭńĬȮĶƟŅĬŀŅľŅĶȮĞŋĮŏĮŀĶƢĴŅĶƢŏĔŖĨȮŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮĮĶŇĴŅĦĴńĬ
ŏĪĻĕŀĚĭŅĚĮŃľńĬĪňŗįĸŇĨŀŀĔĽŌƞĨĸŅħŏľĸƞŅĬňŘĮĶŃĴŅĦȮ02% ĕŀĚįĸįĸŇĨĪńŘĚľĴħŒĬĨĸŅħȮŒĬĮƤěěŋĭńĬįĸįĸŇĨĴńĬ
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ŏĪĻŒĬĨĸŅħœĴƞĴňĽŇĬėƟŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮGAP  ħńĚĬńŘĬŐĶĚěŌĚŒěľĸńĔĪňŗěŃĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶľńĬĴŅįĸŇĨĴńĬ
ŏĪĻĮĸŀħĳńĵĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėŊŀĨĸŅħȮ&įŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĨĸŅħĽƞĺĬĪňŗŀĵŌƞĮĸŅĵĬŘŜŅŦȮĨƟŀĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĭńĚėńĭŒľƟ
ŏĔŇħĕŉŘĬȮěŅĔįĸĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵœħƟįĸńĔħńĬŒľƟŏĔŇħĔĸŋƞĴĪňŗěŃįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĸƟĺĴŅĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅĝňıĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏıňĵĚĔĸŋƞĴ
ŏĸŖĔȮŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅ-ĭƟŅĬĴƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮėĬȮŐĸŃĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĭƟŅĬĴƟŅĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶįĸŇĨıŊĝĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ4ȮėĬȮĶĺĴȮ00ȮėĬȮľŅĔĴňĨĸŅħĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃĭĭĬňŘĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĶƞĺĴ
ĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěȮŏĔļĨĶĔĶĬƞŅěŃľńĬĴŅįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭĮĸŀħĳńĵĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĴŅĔĕŉŘĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĕŅĵįƞŅĬıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ/..% ĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĬŜŅ
ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĶńĭĶŀĚĴŅŏĮƦĬőĞƞĕƟŀľĬŉŗĚĕŀĚĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻȮėŊŀœĴƞĴňľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅŒħĪňŗěŃ
ĬŜŅĴŅŏĝŊŗŀĴőĵĚŏıŊŗŀŒľƟĴňĶŅėŅĕŅĵĪňŗĽŌĚĔĺƞŅŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶȮŐĨƞŒĬŀĬŅėĨŀńĬŒĔĸƟĔġľĴŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶĪňŗĨƟŀĚįĸŇĨĳŅĵŒĨƟĶŃĭĭȮGMP ĪŜŅŒľƟěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĴŅěŅĔĶŃĭĭȮGAP ħƟĺĵȮħńĚĬńŘĬ
ĝƞŀĚĪŅĚĨĸŅħŒĬŀĬŅėĨĕŀĚĴńĬŏĪĻȮGAP ěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚőĶĚĚŅĬȮŐĸŃĨĸŅħőĴŏħŇĶƢĬŏĪĶħȮĞŉŗĚ
ĨƟŀĚĔŅĶĴńĬŏĪĻėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĴŅĨĶģŅĬĶńĭĶŀĚĔŅĶįĸŇĨŏĝƞĬĔńĬȮįŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭȮGAP ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĨĸŅħĔńĭőĶĚĚŅĬľĶŊŀįŌƟĭĶŇőĳėœħƟőħĵĨĶĚȮĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅėŅĞŊŘŀĕŅĵĔŖěŃĽĴŏľĨŋĽĴįĸĴŅĔĕŉŘĬ 

ĔŅĶĴňŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĨńĺŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵŏĮƦĬĮƤěěńĵľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃŒĝƟ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪŜŅĔŅĶįĸŇĨȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĬňŘěŉĚěńħĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬ
ŏĪĻȮŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĞŉŗĚĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĔƞįŌƟŒĝƟŒĬĔŅĶȮėĺĭėŋĴ
ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĳŅĵŒĬĶŃĭĭĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮĔŅĶ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĔļĨĶĔĶȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔȮĔŅĶĕŅĵįĸįĸŇĨȮĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮŐĸŃ
ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮŏıŊŗŀěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮŀĵŌƞŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĮĔėĶŀĚ
ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĞŉŗĚŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĴŅĨŇħĨƞŀŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸœħƟĚƞŅĵȮľĶŊŀıƞŀėƟŅĳŅĵĬŀĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĨĸŅħĔńĭĔĸŋƞĴ
įŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻĔŖĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸœħƟȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞŏĔļĨĶĔĶȮŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨĸŅħȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬŀŅĝňıįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬ
ŀĬŅėĨ 

ĮƤěěńĵŐľƞĚėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŐĸŃĴńŗĬėĚŒĬŀŅĝňıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
1. ĔŅĶœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸĝŋħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
2. ĔŅĶěńħĔŅĶīŋĶĔŇěĳŅĵŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ 
3. ĔŅĶĨŇħĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢ ėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬŐľĸƞĚŀŊŗĬȮěŅĔĕƞŅĺĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĨńĺ

ıƞŀėƟŅįŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
4. ĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŏĝƞĬ ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀȮŏĔļĨĶěńĚľĺńħȮŀĭĨ. 

ŏĪĻĭŅĸȮĽŜŅĬńĔĚŅĬěńĚľĺńħ ėĺĶĴňŐįĬĚŅĬĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 
ŐĸŃĴňĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĴŅĶƞĺĴĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĨĸŅħĪńŘĚŏĝŇĚĨńŘĚĶńĭŐĸŃŏĝŇĚĶŋĔ. 

 



vi 
 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĨĸŅħĴńĬŏĪĻĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĴň
ħńĚĬňŘ 

ĶŃħńĭŏĔļĨĶĔĶ 
/,ȮŏĔļĨĶĔĶėĺĶĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬőħĵŏĜıŅŃŏĔļĨĶĔĶĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗĨŇħĔńĬ ŏıŊŗŀěŃœħƟĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 

ĶƞĺĴĔńĬ ĮĢŇĭńĨŇħŌŐĸĶńĔļŅŐĮĸĚĴńĬŏľĴŊŀĬĔńĬ ıŉŗĚıŅŀŅĻńĵŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ ĮƤĠľŅėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ 
ĨƞŅĚ ŕ ěŃœħƟĸħĸĚ 

2. ıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨȮœĴƞėĺĶĪŜŅĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħŌŐĸœħƟŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚ 
1,ȮŏĔļĨĶĔĶėĺĶŏĬƟĬĶŃĭĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĻńĨĶŌıŊĝȮőħĵŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗħŇĬĪňŗĮĸŌĔ 
2,ȮĔŅĶĵŊŗĬĕŀŒĭĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵ ėĺĶĮĶŃĽŅĬĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŏĔļĨĶĮĶŃěŜŅĨŜŅĭĸ 

ŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴĶŅĵĝŊŗŀĕŀĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴľĶŊŀĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴ ŏĴŊŗŀįƞŅĬĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵ 
ěŃœħƟĮĢŇĭńĨŇĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅ ŐĸŃįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟŒĭĶńĭĶŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝ 
(GAP'ȮŐĸŃėĺĶĶńĔļŅĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĮĸŀħĳńĵŒľƟŏĕƟĴĚĺħĴŅĔĕŉŘĬ ěĬŏĮƦĬ GAP ěŇĨĽŜŅĬŉĔ ŏıĶŅŃıŊĝŀŅľŅĶĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶįĸŇĨĨƟŀĚĔŇĬœħƟ Įĸŀħĳńĵ ŐĸŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢ ĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĔļŅĝŊŗŀŏĽňĵĚĕŀĚĨĬŏŀĚ ĕŀĚŀŜŅŏĳŀ 
ěńĚľĺńħ ŐĸŃĮĶŃŏĪĻœĪĵ  

3,ȮĔŅĶěħĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠĪňŗŏĔļĨĶĔĶěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚĔĶĴ 
ĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ őħĵŏĜıŅŃĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŀŃœĶ ŏĴŊŗŀœĶ ŀĵƞŅĚœĶ ŐĸŃĶŅĵěƞŅĵŐĸŃĶŅĵĶńĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ ŏıŊŗŀŒľƟ 
ĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃėŜŅĬĺĦĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨœħƟ 

4,ȮĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĕŀĚįĸįĸŇĨ ŏĔļĨĶĔĶėĺĶĶĺĴĨńĺĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĨĸŅħĕŀĚ
ĔĸŋƞĴŐĮĶĶŌĮȮĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĺŇĽŅľĔŇěŐĸŃīŋĶĔŇěŀŊŗĬȮŕ ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĞŊŘŀĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨĪňŗœĴƞĴňĕŅĵŒĬľĴŌƞĭƟŅĬľĶŊŀŀŜŅŏĳŀŐĸŃ
ěńĚľĺńħ ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚěŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĨƞŀĶŀĚŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔĸŋƞĴœħƟŀňĔħƟĺĵ 

ĶŃħńĭěńĚľĺńħ 
1. ěńħĪŜŅĪŃŏĭňĵĬŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬĪŋĔĮƖȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸŒĬĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĶŊŀ

ŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
2. ĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚěńĚľĺńħ ŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐįĬ

ĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĶŃħńĭıŊŘĬĪňŗŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮőħĵĵŉħėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒľƟ
ĴŅĔĕŉŘĬ 

3. ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶ ėĺŅĴĶŌƟŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵ ĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚőĶėŐĸŃŐĴĸĚ ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴň 
ėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺĶŅėŅĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĨƞŅĚ ŕ ĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽŊŗŀĨƞŅĚ ŕ ŏĝƞĬ ĽĩŅĬňĺŇĪĵŋĝŋĴĝĬĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬ 
ĴňĴŅĔ ėĺĶĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĴŅĔĕŉŘĬőħĵœħƟĶńĭėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗ 
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅĔĕŉŘĬ 

5. ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĶƟŅĬėƟŅĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵĶŃħńĭĨŜŅĭĸ ŀŜŅŏĳŀ ŐĸŃěńĚľĺńħ 
4,ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮŏĝƞĬȮĝƞĺĚŏĺĸŅŒĬĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅŀŀĔěŅĔıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀĔŅĶĺŅĚ

ŐįĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 

 



vii 
 

ĭĪėńħĵƞŀ 
 

ĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŅĵőĞƞ
ŀŋĮĪŅĬĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶȮįŌƟĶĺĭĶĺĴįĸįĸŇĨȮœĮěĬĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėĴńĬŏĪĻȮĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵěŅĔ
ĽŅĶıŇļŐĸŃĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅŏĮƦĬőĞƞĕƟŀľĬŉŗĚĕŀĚĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬ ŐĸŃŏıŊŗŀĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬ
ŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĸŊŀĔĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĺŇĩň
ĔŅĶĨĸŅħŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦěŅĔŐĮĸĚĪħĸŀĚȮőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔȮ
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Abstract 
 

The main purposes of this study were to understand the production structure, 
connection and relationship of agriculturist, local collectors and consumerȮin sweet potato 
supply chain. In addition, the difficulty of launching GAP safety standard sweet potato process 
into supply chain, the database of sweet potato supply chain and others essential data were 
carried out in order to create alternatives making decision of farmers. The data of production 
process changes, marketing channel, and the experimental plot for production of toxic free 
sweet potato were collected by the questionnaires, getting plot quantitative data and the 
deep interview method. The findings of this study were as follows: 1) This year (2016), there 
are 135 sweet potato farmers with 1,625 rai of production area, increased in 600 rai when 
compared to last year. High price and yield of the year were caused sharp increase of 
production area. In contrast, sweet potato weevil infestation was the most problemȮwhich 
decline yield. The conditions of sweet potato production were the attribute of land used. 
Most sample wereȮ56% tenant farmers, 18% landowner and 26% of both positions. An average 
of small area size (<10 rai) was 40.7% and 30.4 % of medium size (10-15 rai) production area. 
The large area size was split to small crop size (5 rai) for convenient harvest.Two sources of 
sweet potato shoot cutting were buying from local producer (47%), farmers making by 
themselves (33%) or both ( 20%). 2) The sample of this study were  2 groups of 22 farmers 
who participated in the project and 30 general farmers in Tubnam and Banma district. Female 
were a large number of 67% with elementary school graduated of 70%. The average of 
household area used in sweet potato production was 6.2 rai. Most of the participants with 
average 54 years old grown sweet potato and rice of 66.6% while 9.5 % grown only sweet 
potato. The average land used of household was 5.5 rai, the growing season began in March of 
66.6% after flooding and some were in July or November in no flood area. The members of 
this project  used 8,000 shoot cuttings per rai of 66.7%, and 7,000 shoots of 9.5%. Farmers in 
general was found that they were average age of 51 years, the land used of household for 
sweet potato average of 6.9 rai. They grown sweet potato and rice of 48.4% and only sweet 
potato of 16.2%. Sweet potato were grown by using up to 10,000 shoot cuttings per rai ( 
32.3% of farmers) and 38.7 % used 8,000 shoots per rai, most growing season were begin in 
March. 3) Bangpahun sweet potato supply chain consist of tuber yield 4,800 ton/year 
proximately which were transferred to agricultural center market for 24% of market share 
without the market share of special price for GAP registered  or Q-product of sweet potato. 
However, trend of product for GMP food industry was optimistic. 4) The occurrence of 
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incentive activities to motivate awareness of GAP safety standard were group meeting, aim for 
changes to career stability by learning sweet potato GAP protocols; field practice check list, 
place for pesticide keeping and others activities for learning how to make a connection with 
other organizations.  All activities encouraged establishment of a community enterprise 
(Tubnam-Banma sweet potato producer) and an applying for GAP registration of 16 members 
and 6 farmers who participated the project. 5) The database for alternative making decision 
about sweet potato production consisted of the number of producers , local collectors, 
market channel of sweet potato including other essential dataȮfor sweet potato production. 

 
Keywords:  sweet potato supply chain, good agricultural practice, sweet potato production 
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/,/ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚőėĶĚĔŅĶ 
 
ĴńĬŏĪĻŏĮƦĬıŊĝľńĺĪňŗĮĸŌĔĚƞŅĵȮĮĸŌĔœħƟŒĬħŇĬŐĪĭĪŋĔĝĬŇħȮħŇĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĴĮĬĪĶŅĵĶŃĭŅĵ

ĬŘŜŅħň ŐĸŃŏĮƦĬıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅŏıŊŗŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵĴŅĔŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĕƟŅĺľĶŊŀıŊĝœĶƞĭŅĚĝĬŇħȮ
őħĵĨƟŀĚĔŅĶĬŘŜŅŏĜıŅŃĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĪƞŅĬńŘĬȮĩƟŅĴńĬŏĪĻĴňŏĩŅŏĸŊŘŀĵėĸŋĴŐĮĸĚȮľĶŊŀŏĶŇŗĴĸĚľńĺŐĸƟĺ
ĩŉĚŐĴƟěŃĕŅħĬŘŜŅĭƟŅĚĔŖŀĵŌƞœħƟȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔĴńĬŏĪĻœħƟĪńŗĺĪŋĔĳŅėȮŐĸŃ  ĮĸŌĔœħƟĨĸŀħĮƖ 
(ĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶıŇěŇĨĶ*ȮĴĮĮ,'ȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĽŅĶĽĬŏĪĻĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶĮƖȮ
0336ȮŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚěńĚľĺńħĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŅėĔĸŅĚȮěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňĴňįĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĴňįĸįĸŇĨĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟ 1,018,000 ŐĸŃȮ151*2.1ȮĔŇőĸĔĶńĴȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
ŐĨƞıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĴŅĔĔĺƞŅȮ&ĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶ*Ȯ0337'ȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ
ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗıĭĺƞŅȮĴńĬŏĪĻĪňŗĮĸŌĔŒĬěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĮƦĬıńĬīŋƢĪňŗľĬńĔĔĺƞŅĕŀĚěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅĮĸŌĔĮĶŃĴŅĦȮ4ȮŏħŊŀĬěŉĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮŐĸŃĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŏĝƞŅıŊŘĬĪňŗŒĬŏĕĨĨŇħĨƞŀĕŀĚ
ěńĚľĺńħĪńŘĚĽŀĚŏıŊŗŀĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮŏĝƞĬȮĨŜŅĭĸĬŅėŌȮŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ
ĴńĬŏĪĻĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬȮĞŉŗĚĴňĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĩŉĚĸŋƞĴȮĴňĬŘŜŅĪƞĺĴĕńĚıŊŘĬĪňŗĬŅŒĬĝƞĺĚ
ŏħŊŀĬȮĔĵ,-Ȯīė,ȮĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻĶƟŀĬȮİĬĪŇŘĚĝƞĺĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬȮĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻěŉĚĪŜŅĽĸńĭĔńĭĔŅĶĪŜŅĬŅȮĔŅĶ
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴŅĔŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬĸňŗȮŐĸŃĨŜŅĭĸĭƟŅĬĴƟŅȮıńĬīŋƢĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĴňȮ5-
7ȮıńĬīŋƢȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃľńĺȮĽňŏĮĸŊŀĔŐĸŃĽňŏĬŊŘŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮįŌƟĮĸŌĔĴńĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶįĸŇĨȮőħĵĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĽŊĭĪŀħĔńĬĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮ20-30ȮĮƖȮıŊŘĬĪňŗįĸŇĨĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĬŘŜŅěŅĔĶŃĭĭ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮŐĸŃŀĵŌƞŒĔĸƟŐľĸƞĚĶńĭĞŊŘŀĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĕĬŅħŒľĠƞȮěŉĚĴň
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ŐĬƞĬŀĬȮĝƞĺĚĪňŗĶŅėŅĨŗŜŅĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ3-5ȮĭŅĪȮŐĸŃĝƞĺĚĶŅėŅĽŌĚĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ12-15ȮĭŅĪȮĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟĮƤěěńĵĔŅĶ
įĸŇĨĪňŗĴňĶŅėŅŐıĚȮŏĝƞĬȮŀŅľŅĶŏĽĶŇĴŐĸŃĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨŅĴĪňŗĨńĺŐĪĬěŜŅľĬƞŅĵŐĬŃĬŜŅȮĞŉŗĚěńħŏĮƦĬ
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵľĴĺħĪňŗĽŌĚĴŅĔŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĶŅĵĔŅĶŀŊŗĬĕŀĚĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪňŗ
ĴńĬŏĪĻĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĨƟĬŐĸŃŒĭĴŅĔĸĚľńĺĬƟŀĵŒĬĭŅĚıńĬīŋƢȮĮƤĠľŅŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚ
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ŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤĠľŅħƟŅĬĶŅėŅŏĔŇħěŅĔĔĸœĔĨĸŅħȮĝƞĺĚĪňŗĴňįĸįĸŇĨŀŀĔĴŅĴŅĔĶŅėŅĔŖĨŗŜŅŏıĶŅŃıŊŘĬĪňŗįĸŇĨĴńĬŏĪĻĴňŀĵŌƞ
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ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĨƟĬĴńĬŏĪĻĪňŗœħƟĶńĭĬŘŜŅĴŅĔěŃŏĔŇħŀŅĔŅĶŏİƘŀŒĭȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨŒĬĮƖȮ0337ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔŇħėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚȮ
œĴƞĴňĬŘŜŅĪƞĺĴıŊŘĬĪňŗĬŅŏĝƞĬĪŋĔĮƖȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĮƖȮ0336ȮœħƟįĸįĸŇĨŐĸŃĶŅėŅħňȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚŏıŇŗĴıŊŘĬĪňŗ
ĮĸŌĔŐĸŃŏĶŇŗĴĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏĶŖĺĔĺƞŅĪŋĔĮƖȮŐĸŃĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝőħĵŏĜıŅŃħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮ
ŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĨƞŀįĸįĸŇĨȮŏĔļĨĶĔĶĭŅĚĶŅĵįĸįĸŇĨŏĽňĵľŅĵŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵķħŌĔŅĶįĸŇĨȮ
ĴńĬŏĪĻĵńĚĴňĶŅėŅĨŗŜŅȮŏĔļĨĶĔĶľĸŅĵĶŅĵěŉĚĮĶŃĽĭĳŅĺŃĔŅĶĕŅħĪŋĬȮĽŃĪƟŀĬĩŉĚĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŐĸŃĮƤĠľŅħƟŅĬĨĸŅħȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėěŅĔĳŅĵĬŀĔȮĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮ
ŏľĸƞŅĬňŘœĴƞœħƟȮŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮŐĸŃėŋĦĳŅıŒĬĔŅĶ
įĸŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮėĺŅĴĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĽŊĭĪŀħĔńĬĴŅĵŅĺĬŅĬŀŅěĽŌĠŏĽňĵœĮȮ 
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ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĴňĽĴĴĨŇģŅĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝ
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ŐĭĭįĽĴįĽŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĽĳŅıħŇĬŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĴńĬŏĪĻȮĽŅĴŅĶĩĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴň
ĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ/0ȮŏħŊŀĬȮ&ȮĴňĬŅėĴȮ0337-ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ034.'ȮįŌƟĺŇěńĵŀŀĔŐĭĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅœĺƟĪńŘĚľĴħȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞ 
/,1,/ȮĝňŘŐěĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŐįĬĚŅĬĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮŐĔƞŀĚėƢĔĶĳŅėĶńģĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ

ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŒĬıŊŘĬĪňŗ  
/,1,0ȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴŅŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/,1,3ȮěńħĮĶŃĝŋĴŏĔļĨĶĔĶȮŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶįĸŇĨıŊĝĮĸŀħĳńĵĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ

ĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝȮ&GAP)ȮŐĸŃĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶĶŃĭŅħĶŋĬŐĶĚĕŀĚŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶħƟĺĵĺŇīň
įĽĴįĽŅĬ 
/,1,4ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĕŅĵĴńĬŏĪĻĕŀĚȮŏĔļĨĶĔĶȮįŌƟĶńĭĞŊŘŀŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĭŋėĸŅĔĶŒĬ

ĪƟŀĚĩŇŗĬįŌƟĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮĶŃĽŅĬĚŅĬĶŃľĺƞŅĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃĬńĔĺŇěńĵŒĬőėĶĚĔŅĶłȮŏĝƞĬȮľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴȮįŌƟĝƞĺĵįŌƟŒľĠƞĭƟŅĬ 
ĨĸŀħěĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟėƟŅŒĬĨĸŅħĔĸŅĚěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬňŐĸŃŀƞŅĚĪŀĚ 
/,1,5ȮěńħĮĶŃĝŋĴŏĔļĨĶĔĶȮŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňĪňŗěŃĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨȮŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅ

ĽŌƞĴŅĨĶģŅĬȮGAP œħƟ 
1.3.6 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĪħĸŀĚŒĝƟŐĭĭĲŀĶƢĴĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ

ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮGAP 
/,1,5ȮĬńĔĺŇěńĵĪŜŅŐĮĸĚĪħĸŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĪńĭĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĽŅīŇĨŒľƟŏľŖĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝħƟĺĵĺŇīňįĽĴįĽŅĬȮ

őħĵŒľƟŏĔļĨĶĔĶŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸŐĮĸĚ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅŐĸŃĭƟŅĬĴƟŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔĸŋƞĴ

ŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĔńĭőėĶĚĔŅĶőħĵŏĕƟŅŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅ-ĭƟŅĬĴƟŅȮŐĸŃĕŀĶńĭĶŀĚĔŅĶ
įĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ŐĸŃĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŒľƟĕƟŀĴŌĸĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮ
ŐĨƞœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴȮŐĸŃœĴƞĕŀĔŅĶĶńĭĶŀĚȮGAPȮőħĵŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴľĸńĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŒĬĔŅĶěńħ
ŏĺĪňŐĨƞĸŃėĶńŘĚŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮŐĨƞĮĢŇŏĽīĪňŗěŃŏĕƟŅĶƞĺĴĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇě
ŐĸŃŏĴŊŗŀĪĶŅĭĕƟŀĮĢŇĭńĨŇĪňŗĨƟŀĚĪŜŅŒĬĔŅĶĕŀȮGAP ĔŖĮĢŇŏĽīĔŅĶĕŀ 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĬńŘĬȮĬŀĔěŅĔĕƟŀĴŌĸ

ĪŋĨŇĵĳŌĴŇȮ(secondary data)ȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸƟĺȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĮģĴĳŌĴŇȮ&primary data) 
őħĵĴňĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĺŇěńĵĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚœħƟĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴľĸŅĵŀĵƞŅĚ
ĮĶŃĔŀĭĔńĬĪńŘĚŒĬŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮœħƟŐĔƞ 
/,ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĭĭœĴƞĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮįŌƟĺŇěńĵŏĕƟŅœĮĵńĚĝŋĴĝĬŏıŊŗŀĽńĚŏĔĨȮĞńĔĩŅĴȮĽĳŅıĪńŗĺȮŕȮœĮĕŀĚĺŇĩňĝňĺŇĨȮĔŅĶĪŜŅ

ŏĔļĨĶĔĶĶĴĕŀĚėĬŒĬȮĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅŐĸŃĭƟŅĬĴƟŅ 
0,ȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮőħĵĽńĴĳŅļĦƢŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶįĸŇĨ

ĴńĬŏĪĻŒĬĝŋĴĝĬȮĽĳŅıĽńĚėĴȮĺŇĩňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮěŅĔŀħňĨĩŉĚ
ĮƤěěŋĭńĬȮőħĵįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶŒĬľĴŌƞĭƟŅĬĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĴŅĔĪňŗĽŋħĕŀĚĨŜŅĭĸ ŐĸŃĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ
ıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĩňĔŅĶĪŜŅŀŅĝňıĶńĭĞŊŘŀĴńĬŏĪĻ 
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1,ȮĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮĴňĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĨĸŀħěĬĶŃħĴėĺŅĴėŇħľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĴńĬŏĪĻĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮŐĸŃĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĭĶŇőĳė 
2,ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĪńŗĺœĮȮĽĳŅıĔŅĶ

įĸŇĨȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮőħĵĴňįŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅĺŇĝŅıŊĝĻŅĽĨĶƢȮėĦŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮŏĮƦĬįŌƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸ 
3,ȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃįĸįĸŇĨĕŀĚĴńĬŏĪĻ 
 

/,2ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŒĬĽƞĺĬĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĳŅıĪńŗĺœĮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶŐĸŃ
œĴƞĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮŒĝƟĽĩŇĨŇŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕȮŏĝƞĬȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦħƟŅĬĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃ
įĸįĸŇĨĕŀĚĴńĬŏĪĻŒĬŐĮĸĚĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĨŅĴŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗŒĝƟȮĽƞĺĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ŏĝŇĚėŋĦĳŅıĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴŏĔļĨĶĔĶȮ
ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻȮĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĬŜŅĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ĴŅĨĶģŅĬȮGAP ŏĕƟŅĽŌƞőĞƞŀŋĮĪŅĬȮ 

 
/,3ȮįĸĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 
/,ȮįĸńĔħńĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅĝňıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ 
2. ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĕŀĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮGAP 
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ĭĪĪňŗȮ0 
ĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 

 
ĴńĬŏĪĻȮ(Ipomoea batatas L.) ĴňĩŇŗĬĔŜŅŏĬŇħŒĬŐĩĭŀŏĴĶŇĔŅŒĨƟȮľĶŊŀȮŀŏĴĶŇĔŅĔĸŅĚȮĴňĩŇŗĬĔŜŅŏĬŇħŀĵŌƞ

ĶŃľĺƞŅĚėŅĭĽĴŋĪĶĕŀĚŏĴŖĔĞŇőĔȮŐĸŃĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅĕŀĚŏĺŏĬĞŌŏŀĸŅȮěŅĔĬńŘĬĴňĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵœĮőħĵįŌƟėĬœĮĵńĚıŊŘĬĪňŗ
ĨƞŅĚŕȮĪńŗĺőĸĔȮĴńĬŏĪĻŏĮƦĬıŊĝĮĸŌĔŒĬĮĶŃŏĪĻĪňŗŀĵŌƞĪńŘĚŒĬŏĕĨŀĭŀŋƞĬŐĸŃŏĕĨĶƟŀĬȮŒĬĪĺňĮŏŀŏĝňĵȮĮĶŃŏĪĻěňĬįĸŇĨĴńĬ
ŏĪĻŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬőĸĔȮĴńĬŏĪĻŏĕƟŅœĮŏĮƦĬıŊĝĮĸŌĔŐĪĬıŊĝľĸńĔŒĬěňĬĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ/732Ȯőħĵ
ĬŜŅœĮěŅĔĸŌĞŀĬȮ&ȮWikipedia, 2015'ȮįĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻĨƞŀĮƖĕŀĚěňĬėŇħŏĮƦĬȮ76.1% ĕŀĚįĸįĸŇĨĪńŗĺőĸĔȮľĶŊŀȮ75.6 
ĸƟŅĬĨńĬŒĬĮƖȮ2554 (FAO, 2011) ŐĸŃĴńĬŏĪĻěńħŏĮƦĬıŊĝŀŅľŅĶȮŀńĬħńĭȮ4 ĕŀĚěňĬȮȮŏĮƦĬıŊĝŀŅľŅĶŀŅĵŋĽńŘĬĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŀńĬħńĭȮ7 ĕŀĚőĸĔȮĽŅĴŅĶĩŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢœħƟľĸŅĵĝĬŇħȮěŉĚŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĶŀĚ
ěŅĔĕƟŅĺĽŅĸň ĕƟŅĺ ĕƟŅĺőıħ ĕƟŅĺĭŅĶƢŏĸĵƢȮŐĸŃĴńĬĽŜŅĮŃľĸńĚȮŒĬĔĸŋƞĴıŊĝľńĺħƟĺĵĔńĬȮĴńĬŏĪĻĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĮƦĬŀńĬħńĭȮ
1ȮĕŀĚőĸĔĶŀĚěŅĔĴńĬİĶńŗĚŐĸŃĴńĬĽŜŅĮŃľĸńĚȮ(Yooyongwech et al., 2013)  ĮĶŃŏĪĻĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĔĶŃěŅĵŀĵŌƞ
ŒĬľĸŅĵĪĺňĮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔȮŏŀŏĝňĵȮŀŏĴĶŇĔŅĔĸŅĚȮŐĸŃŀŏĴĶŇĔŅŒĨƟȮŏĝƞĬȮœĬěňŏĶňĵȮŀŌĔńĬħŅȮĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮŐĸŃ
ĬŇĺĞňŐĸĬħƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴńĬŏĪĻĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚŒĬĶŌĮĕŀĚŀŅľŅĶĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢ ĴňĔŅĶĬŜŅ ĴńĬŏĪĻœĮįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŊŗŀįĸŇĨĕŀĚĕĭŏėňŘĵĺ, ŐĮƚĚĽĨŅĶƢĝ (startch), ĽŋĶŅ, ŐĮƚĚĲĸŅĺ (flour) ŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀňĔľĸŅĵĝĬŇħȮŒĭŀƞŀĬŐĸŃĵŀħŀƞŀĬĴńĬŏĪĻĵńĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĶńĭĮĶŃĪŅĬŏĮƦĬįńĔȮĪňŗĴňėŋĦėƞŅĪŅĚ
őĳĝĬŅĔŅĶĽŌĚȮ ĽƞĺĬĕŀĚĨƟĬŐĸŃľńĺȮĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬŀŅľŅĶĽńĨĺƢœħƟŀňĔħƟĺĵȮ 

ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĮƖ0336-37ȮĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔŒĬȮ23ȮěńĚľĺńħȮěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔȮ1*210 
ĶŅĵ ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮ01*467ȮœĶƞȮįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮ/*531ȮĔŇőĸĔĶńĴȮįĸįĸŇĨĶĺĴȮ27,944ȮĨńĬȮĶŅėŅĪňŗĕŅĵœħƟŏĜĸňŗĵĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ
7,02ȮĭŅĪȮŏĬŊŘŀĪňŗĮĸŌĔĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ1*65.ȮœĶƞȮĴňįŌƟĮĸŌĔȮ/..ȮĶŅĵȮįĸįĸŇĨĶĺĴȮ151ȮĨńĬȮĶŅėŅ
ŏĜĸňŗĵĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/1,3ȮĭŅĪȮ&ĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶ*Ȯ0337'ȮĮĶŃŏĪĻ
œĪĵĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪńŗĺĪŋĔĳŅėȮŐľĸƞĚĪňŗįĸŇĨŏĮƦĬĔŅĶėƟŅĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĝňĵĚĶŅĵȮĽŋőĕĪńĵȮ
ıŇěŇĨĶȮıŇļĦŋőĸĔȮľĬŀĚėŅĵȮŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮĻňĶĽŃŏĔļȮĭŋĶňĶńĴĵƢȮŀĵŋīĵŅȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĶŅĝĭŋĶňȮĔŅĠěĬĭŋĶňȮĬėĶĮģĴȮ
ĮĶŅěňĬĭŋĶňȮĶŃĵŀĚȮĨĶŅħȮĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮŐĸŃıńĪĸŋĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮ 

 
2.1 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 

ĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶıŇěŇĨĶȮœħƟŐĬŃĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻľĸńĚĬŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĽŜŅėńĠȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀ 

/,ȮĔŅĶŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗŐĸŃıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻȮ&1-2ȮĽńĮħŅľƢĔƞŀĬĮĸŌĔ'ȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĩƟŅŏĮƦĬĔŅĶĮĸŌĔĨŇħĨƞŀĔńĬ
ŏĮƦĬŏĺĸŅľĸŅĵĮƖȮėĺĶĴňĔŅĶĮĸŌĔıŊĝľĴŋĬŏĺňĵĬȮŏĝƞĬĮĸŌĔĽĸńĭĔńĭıŊĝĨĶŃĔŌĸĩńŗĺȮŏıŊŗŀĔŜŅěńħŐĴĸĚŒĬħŇĬĔƞŀĬĪňŗěŃĮĸŌĔ
ĨƞŀœĮȮŏıĶŅŃħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŐĸŃŐĴĸĚĻńĨĶŌĝĬŇħŀŊŗĬĪňŗĨĔėƟŅĚŀĵŌƞŒĬħŇĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĬńŘĬěŃĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨŏĽňĵľŅĵȮŐĸŃ
ĪŜŅŒľƟŏĽňĵėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĴŅĔȮıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻĪňŗĬŇĵĴĮĸŌĔŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňľĸŅĵıńĬīŋƢȮĞŉŗĚĴňĽň
įŇĺŐĸŃĽňŏĬŊŘŀĨƞŅĚĔńĬœĮȮŏĝƞĬȮıńĬīŋƢŏĬŊŘŀĽňĴƞĺĚȮŏľĸŊŀĚȮŏľĸŊŀĚĽƟĴȮŐĸŃĕŅĺȮ 



6 
 

0,ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴħŇĬŐĸŃŏĨĶňĵĴŐĮĸĚĮĸŌĔȮ&0-1ȮĽńĮħŅľƢĔƞŀĬĮĸŌĔ'ȮėĺĶœĩħŃĨŅĔħŇĬȮ/.-0.ȮĺńĬȮŐĸƟĺěŉĚ
ıĶĺĬĵĔŐĮĸĚĮĸŌĔŏĮƦĬĽŅĴŏľĸňŗĵĴĽŌĚȮ23-3.ȮĞĴ,ȮĶŃĵŃĶŃľĺƞŅĚŐĩĺȮ/..ȮĞĴ,ȮĔŅĶĮĸŌĔŒĬĽĳŅıħŇĬŏľĬňĵĺȮĴńĬ
ŏĪĻěŃĸĚľńĺŐĸŃŏĨŇĭőĨœħƟĵŅĔĔĺƞŅħŇĬĪĶŅĵȮěŉĚĨƟŀĚĮĶńĭĽĳŅıħŇĬĔƞŀĬĮĸŌĔħƟĺĵĮŋƜĵėŀĔľĶŊŀŀŇĬĪĶňĵƢĺńĨĩŋȮœĩĔĸĭ
ĪŇŘĚœĺƟŒľƟĽĸŅĵĨńĺŐĸƟĺěŉĚĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ 

1,ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĪƞŀĬıńĬīŋƢȮ&/ĽńĮħŅľƢĔƞŀĬĮĸŌĔ'ȮŒĬĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚȮľńĺĴňėŋĦĳŅıħňȮėĺĶĴň
ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĪƞŀĬıńĬīŋƢŏĜıŅŃĽƞĺĬĵŀħĵŅĺȮ30 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĴŅĮĸŌĔŏĪƞŅĬńŘĬ ŏıĶŅŃĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĶŖĺȮŐĸŃĸĚľńĺ
ħňĔĺƞŅȮĪńŘĚĵńĚĴňœĕƞľĶŊŀĨńĺŀƞŀĬĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŐĸŃľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅŀĵŌƞĬƟŀĵĔĺƞŅĽƞĺĬőėĬ ŐĸŃėĺĶĭƞĴĪƞŀĬıńĬīŋƢ
ĔƞŀĬĮĸŌĔőħĵĴńħŏĮƦĬľƞŀŕȮĺŅĚœĺƟŒĬĪňŗĶƞĴȮėĸŋĴħƟĺĵįƟŅľĶŊŀĔĶŃĽŀĭĮƙŅĬȮĶħĬŘŜŅŒľƟĝŋƞĴȮ0-1ȮĺńĬȮŒĭĴńĬŏĪĻěŃŏľĸŊŀĚȮ
ľĸŋħĶƞĺĚȮŐĸŃĨŅĴĭĶŇŏĺĦĕƟŀěŃĴňĶŅĔĚŀĔŀŀĔĴŅȮěŉĚĬŜŅœĮĮĸŌĔŒĬŐĮĸĚȮĔƞŀĬĬŜŅĪƞŀĬıńĬīŋƢœĮĮĸŌĔȮėĺĶěŋƞĴĪƞŀĬ
ıńĬīŋƢŒĬĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚ ŒĬıŊŘĬĪňŗȮ/ȮœĶƞȮěŃŒĝƟĪƞŀĬıńĬīŋƢĮĶŃĴŅĦȮ3*2..-4*45.ȮĪƞŀĬ ĕŉŘĬĔńĭĶŃĵŃĮĸŌĔ 

2,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĔŅĶĮĸŌĔȮ&ĽńĮħŅľƢĪňŗĮĸŌĔ'ȮĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĭĬĽńĬĶƞŀĚĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟěŜŅĬĺĬȮ/ȮĨƟĬĨƞŀľĸŋĴȮŒĝƟ
ĶŃĵŃĮĸŌĔȮĶŃľĺƞŅĚĨƟĬȮ1.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŃľĺƞŅĚŐĩĺȮ/..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĬŘŜŅĪńĬĪňľĸńĚĮĸŌĔ 

3,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĶŃĵŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮ&1-4ȮĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔ' ĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵȮŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ/5-/5-/5Ȯ
ŀńĨĶŅȮ3.ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮŏĴŊŗŀŀŅĵŋœħƟȮ/ȮŏħŊŀĬȮőħĵĺŇīňĔŅĶőĶĵĭĬĽńĬĶƞŀĚĔƞŀĬĔŅĶŒľƟĬŘŜŅ ĔŅĶŒľƟĬŘŜŅȮȮŒĬĶŃĵŃŐĶĔĕŀĚ
ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮėĺĶŒľƟĬŘŜŅȮ1ȮėĶńŘĚŏĴŊŗŀŀŅĵŋœħƟȮȮ3 - 4ȮĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔȮőħĵĮĔĨŇŏĩŅĴńĬŏĪĻěŃĴňĔŅĶŏĸŊŘŀĵœĮĨŅĴħŇĬ
ėĸŋĴŐĮĸĚȮŒĬĔĶĦňĮĸŌĔĴńĬŏĪĻőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬœĴƞėĺĶĴňĔŅĶĨĸĭŏĩŅĴńĬŏĪĻĕŉŘĬľĸńĚŐĮĸĚ ŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟ
ĴńĬŏĪĻ ĝŃĚńĔĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮŐĮĸĚĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐľƟĚŏĶŖĺĴńĬŏĪĻĸĚľńĺœħƟĬƟŀĵ ĽƞĺĬĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪňŗĴňĔŅĶŒľƟĬŘŜŅ
ėĺĶĴňĔŅĶĨĸĭŏĩŅĕŉŘĬľĸńĚŐĮĸĚȮŏıŊŗŀŒľƟĴńĬŏĪĻĴňĔŅĶĸĚľńĺœħƟħňĕŉŘĬȮŒĬĶŃĵŃĬňŘėĺĶĴňĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝŒĬŐĮĸĚĴńĬŏĪĻ
őħĵŒĝƟŐĶĚĚŅĬėĬȮ1-2 ėĶńŘĚȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦĺńĝıŊĝȮ 

őĶėĴńĬŏĪĻĪňŗĽŜŅėńĠȮŒĬĶŃĵŃĬňŘœħƟŐĔƞ őĶėľńĺŏĬƞŅ őĶėŒĭěŋħȮőĶėĵŀħľĚŇĔŐĸŃŒĭħƞŅĚ ŐĴĸĚĻńĨĶŌĴńĬŏĪĻĪňŗ
ĽŜŅėńĠȮŒĬĶŃĵŃĬňŘȮœħƟŐĔƞȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ ŏıĸňŘĵŀƞŀĬȮľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅĴńĬŏĪĻȮľĬŀĬĔĶŃĪŌƟįńĔȮ 

4,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĶŃĵŃĽĶƟŅĚľńĺȮ&3-12 ĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔȮ'ȮŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ/1-/1-0/ȮŀńĨĶŅȮ3.-6.Ȯ
ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮőħĵŐĭƞĚŒĽƞȮ0ȮėĶńŘĚȮĪňŗŀŅĵŋȮ2ȮŏħŊŀĬȮȮŐĸŃȮ3ȮŏħŊŀĬ őħĵĺŇīňĔŅĶőĶĵĭĬĽńĬĶƞŀĚĔƞŀĬĔŅĶŒľƟĬŘŜŅȮėĺĶŒľƟ
ĬŘŜŅĴńĬŏĪĻŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŏħŊŀĬĸŃȮ1ȮėĶńŘĚ ľĸńĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵȮŒĬĶŃĵŃĬňŘėĺĶĴňĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝŒĬŐĮĸĚĴńĬŏĪĻőħĵŒĝƟ
ŐĶĚĚŅĬėĬȮ1-2 ėĶńŘĚȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦĺńĝıŊĝȮĻńĨĶŌĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĵŃĬňŘȮœħƟŐĔƞ őĶėľńĺŏĬƞŅ őĶėŒĭěŋħ őĶėĵŀħ
ľĚŇĔŐĸŃŒĭħƞŅĚ ŐĴĸĚĻńĨĶŌĴńĬŏĪĻĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ ŏıĸňŘĵŀƞŀĬ ľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅĴńĬŏĪĻȮľĬŀĬĔĶŃĪŌƟ
įńĔȮ 

5,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŒĬĶŃĵŃŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ &13 ĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔŏĮƦĬĨƟĬœĮ'ȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻěŃĝƟŅľĶŊŀŏĶŖĺ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭıńĬīŋƢȮŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮőħĵĪńŗĺœĮěŃŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻŏĴŊŗŀŀŅĵŋœħƟȮ90-150 ĺńĬȮľĸńĚěŅĔĔŅĶĮĸŌĔȮĩƟŅœĴƞ
ĪĶŅĭŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĕŀĚĴńĬŏĪĻŐĨƞĸŃıńĬīŋƢŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨħŌĪňŗįŇĺħŇĬĭĶŇŏĺĦőėĬĨƟĬȮĩƟŅĴňĶŀĵħŇĬŐĨĔŐĵĔ
ŐĸŃĴŀĚŏľŖĬľńĺĴńĬŏĪĻȮŐĽħĚĺƞŅĴńĬŏĪĻŏĶŇŗĴŐĔƞŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨœħƟȮľĶŊŀěŃŒĝƟĺŇīňĪħĸŀĚĕŋħħŌȮ2-3 ľĸŋĴȮȮĽńĚŏĔĨĔŅĶ
ĸĚľńĺĕŀĚĴńĬŏĪĻĴňĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮľńĺŏĸŖĔľĶŊŀŒľĠƞȮĴňŐĴĸĚĪŜŅĸŅĵŏĽňĵľŅĵľĶŊŀœĴƞȮľĶŊŀěŃŒĝƟĴňħĨńħĽƞĺĬľńĺħŌĵŅĚ
ĪňŗœľĸŀŀĔĴŅěŅĔľńĺȮĩƟŅĴňĵŅĚĬƟŀĵœľĸĝƟŅȮŐľƟĚŏĶŖĺȮŏĶŇŗĴĕŋħŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨœħƟȮ 
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ĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮĪňŗŒĝƟĕŋħŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻőħĵĪńŗĺœĮȮěŃŒĝƟěŀĭĕŋħĝĬŇħĽŀĚŏĕŅȮľĶŊŀ
ĔŅĶŒĝƟĶĩŐĪĶĔŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĴňĪńŘĚĶĩŐĪĶĔŏĨŀĶƢĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃĶĩœĩŏħŇĬĨŅĴĮĶńĭěŅĬœĩľĶŊŀĮĶńĭœĩľńĺľĴŌŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ĕŋħĴńĬŏĪĻœħƟȮ  ŒĬĮƤěěŋĭńĬĬňŘŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏĮƦĬĔŅĶėƟŅȮěŃĬŇĵĴŒĝƟĶĩŐĪĶĔŏĨŀĶƢĕĬŅħŏĸŖĔĨŇħœĩľńĺľĴŌŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻĴŅĔĔĺƞŅĺŇīňŀŊŗĬŕȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĕŋħŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮėĺĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺħƟĺĵėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚȮȮ
ŏıŊŗŀœĴƞŒľƟľńĺĴńĬŏĪĻĭŀĭĝŘŜŅȮĴňĭŅħŐįĸȮœĴƞėĺĶĪŇŘĚľńĺĴńĬŏĪĻŀĵŌƞŒĬŐĮĸĚĔĸŅĚŐěƟĚĪňŗĴňŐĽĚŐħħĴŅĔŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮ
ĴńĬŏĪĻŀŅěěŃŏĬƞŅŏĽňĵľŅĵœħƟĚƞŅĵ ľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĺĶĬŜŅľńĺĴńĬŏĪĻĪňŗĕŋħœħƟĪńŘĚľĴħœĮŏĔŖĭœĺƟŒĬĪňŗĶƞĴŏĚŅĴňĔŅĶĶŃĭŅĵ
ŀŅĔŅĻœħƟħňȮœĴƞėĺĶĔŀĚĴńĬŏĪĻĽŋĴĔńĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŐĸŃĔƞŀĬĪňŗěŃĬŜŅĴńĬŏĪĻœĮěŜŅľĬƞŅĵȮėĺĶĴňĔŅĶėńħŐĵĔľńĺŏĬƞŅȮ
ŐĴĸĚĪŜŅĸŅĵŐĸŃĨńħŐĨƞĚľńĺĽƞĺĬĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴŏĽňĵľŅĵȮȮĸƟŅĚĬŘŜŅĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħȮĭĶĶěŋĩŋĚıĸŅĽĨŇĔĝĬŇħŏěŅŃĶŌ
ĶŃĭŅĵŀŅĔŅĻȮĩŋĚĸŃȮ10 ĔŇőĸĔĶńĴ &ĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶıŇěŇĨĶ*ȮĴĮĮ,' 

ŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĮĶŃŏĪĻŒĬĪĺňĮŀŏĴĶŇĔŅŒĨƟȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĩŇŗĬĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĴńĬŏĪĻȮĔŖĴňĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻėĸƟŅĵĔńĭ

ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĝƞĬȮĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĕŀĚĮĶŃŏĪĻĔŅĵŀŅĬŅȮ(Guyana) ŒĝƟĪƞŀĬıńĬīŋƢĵŅĺȮ03ȮĞĴ,ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬ

ĵŀħĕŀĚĨƟĬĪňŗŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĨŖĴĪňŗŐĸƟĺȮŐĝƞĪƞŀĬıńĬīŋƢŒĬĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚȮ/.ȮĬŅĪňĔƞŀĬĮĸŌĔȮŒĝƟĶŃĵŃĮĸŌĔȮ75x30ȮĞĴ,Ȯ

ŒĽƞĮŋƜĵĵŌŏĶňĵȮ27ȮĔĔ,-œĶƞȮľĸńĚĮĸŌĔȮ4ȮĽńĮħŅľƢȮŒĽƞȮTSP 24ĔĔ,-œĶƞ ŐĸŃȮMOP 22.4 ĔĔ,-œĶƞȮŒĽƞĶŀĚĔƟĬĔƞŀĬĮĸŌĔȮŐĸŃ

ĴňėŜŅŐĬŃĬŜŅŒľƟĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋŀŅľŅĶŒĬħŇĬĔƞŀĬŏĸŊŀĔŒĝƟĮŋƜĵȮĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝĪŜŅŒĬĝƞĺĚĪňŗĨƟĬĴńĬŏĪĻŀŅĵŋŏħŊŀĬėĶŉŗĚĩŉĚ

ĽŀĚŏħŊŀĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĨĸĭŏĩŅŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħľńĺŏĸŖĔŕȮŐĸŃĪŜŅŒľƟľńĺĕŀĚĨƟĬľĸńĔĸħĕĬŅħĸĚȮĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠĶƟŅĵŐĶĚ

ĪňŗĽŋħȮŏľĴŊŀĬĔńĭĪňŗıĭŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėŊŀħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅĴńĬŏĪĻȮĻńĨĶŌŀŊŗĬŕȮœħƟŐĔƞȮ

ŐĴĸĚĔŃĝŀĬȮŐĴĸĚľĺňŗĕŅĺ őĶėĪňŗıĭȮœħƟŐĔƞȮőĶėŏľňŗĵĺěŅĔŏĝŊŘŀĲƕĺĞŅŏĶňĵĴȮőĶėĶŅĔŏĬƞŅȮŏĬƞŅħŜŅȮŐĸŃœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĶŅĔ

ĮĴ ĞŉŗĚĴňĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻħƟĺĵĺŇīňŏĕĨĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĸŌĔıŊĝľĴŋĬŏĺňĵĬȮĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝĪňŗŏĮƦĬıŊĝ

ĨĶŃĔŌĸŏħňĵĺĔńĭĴńĬŏĪĻȮĮĸŌĔŒľƟĸŉĔȮıŌĬőėĬĭƞŀĵŕȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟįŇĺħŇĬĭĶŇŏĺĦőėĬĨƟĬŐĨĔŏĮƦĬĶƞŀĚȮĨĸŀħěĬŒĝƟĲƖőĶőĴĬ

ŏıŊŗŀŏĮƦĬĔńĭħńĔĸƞŀŏıĻŏĴňĵ ĽƞĺĬĔŅĶėĺĭėŋĴħƟĺĵĽŅĶŏėĴňőħĵĔŅĶŐĝƞĪƞŀĬıńĬīŋƢŒĬĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚȮ/.ȮĬŅĪňȮĔƞŀĬĮĸŌĔȮ 

ľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅĴńĬŏĪĻ (Omphisa anastomosalis) įňŏĽŊŘŀĔĸŅĚėŊĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵěŃĺŅĚœĕƞĭĬŒĭȮľĶŊŀĔƟŅĬŒĭĴńĬŏĪĻȮ

ľĸńĚěŅĔįĽĴıńĬīŋƢŏĴŊŗŀŀŅĵŋȮ/-4ȮĺńĬȮŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅȮ/ȮĽńĮħŅľƢŒĬĔŅĶĲƤĔȮěŅĔĬńŘĬĨńĺľĬŀĬěŃŏěŅŃŏĕƟŅœĮŒĬŏĩŅȮĔńħĔŇĬ

ěŅĔĽƞĺĬĵŀħĸĚœĮĵńĚőėĬŏĩŅȮĶŃĵŃŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬŒĝƟŏĺĸŅȮ1.-13ȮĺńĬȮŐĸŃěŃŏĕƟŅħńĔŐħƟŀĵŌƞŒĬŏĩŅȮŐĨƞĨńĺľĬŀĬŀŅě

ĔńħĔŇĬŏĕƟŅœĮĩŉĚŒĬľńĺĴńĬĽƞĺĬĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟįŇĺħŇĬȮŐĸŃœĮŏĕƟŅħńĔŐħƟȮŒĬľńĺĔŖœħƟ ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴėŅĶƢőĭĲŌĶŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ

ĽŅĶĝĬŇħħŌħĞŉĴŒĽƞĸĚŒĬħŇĬěŃĮƚŀĚĔńĬľńĺĩŌĔĪŜŅĸŅĵœħƟȮŏıĶŅŃĨńĺľĬŀĬĪňŗĔńħĔŇĬŏĩŅěŃœħƟĶńĭıŇļȮŐĨƞœĴƞŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵ

ĔńĭĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇĴŅĔĬńĔȮ(Anon., 2015)ȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻȮĪŜŅőħĵĔŅĶĨńħĨƟĬŀŀĔĔƞŀĬȮŐĸƟĺěŉĚĕŋħľńĺĕŉŘĬĴŅ

őħĵŒĝƟŐĶĚĚŅĬėĬľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮľńĺĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴňŀŅĵŋȮ1-1,3ȮŏħŊŀĬȮĬńĭěŅĔĺńĬĮĸŌĔȮľńĺĴńĬŏĪĻĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĕŋħĕŉŘĬĴŅ

ĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞŒĬħŇĬœħƟȮŐĸŃĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĨƞŀœĮŏĶŊŗŀĵŕȮŐĨƞŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮľńĺĴńĬŏĪĻĴň

įŇĺĭŅĚŐĸŃŏĔŇħĭŅħŐįĸœħƟĚƞŅĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚŒľƟŏĝŊŘŀőĶėŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺěŉĚĨƟŀĚĪŜŅħƟĺĵėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚȮ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĨƟŀĚĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚȮėĺŅĴĸŉĔŐĸŃŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĕŋħŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĪŜŅŒľƟŏĔŇħĭŅħŐįĸŐĔƞľńĺĴńĬȮ

ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĪňŗĕŋħľńĺŐĭĭŐĩĺŏħňŗĵĺĽŅĴŅĶĩĕŋħœħƟĺńĬĸŃȮ4-7ȮœĶƞȮ(1-1.5 ha) ŏĴŊŗŀŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺȮ/,0ȮĔĴ,-ĝĴ,ȮľńĺĪňŗĕŋħ
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ĕŉŘĬĴŅŐĸƟĺĨƟŀĚĶňĭĸŜŅŏĸňĵĚœĮŒĬĪňŗĶƞĴȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĩŌĔŐħħŏįŅ ŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻěŃĪŜŅȮcuring ľńĺĴńĬ

ľĸńĚěŅĔĔŅĶĕŋħȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŖĭĶńĔļŅœħƟĬŅĬĕŉŘĬőħĵĵńĚėĚėŋĦĳŅıĕŀĚľńĺœĺƟœħƟȮľńĺĴńĬĪňŗĨƟŀĚŏĔŖĭĶńĔļŅěŃĨƟŀĚĪŜŅȮ

curingȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĳŅĵŒĬœĴƞŏĔŇĬȮ/0ȮĝĴ,ȮľĸńĚěŅĔŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ ŏıŊŗŀŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŉŘĬĴŅĶńĔļŅŐįĸŐĸŃ

ĶŀĵĩĸŀĔĨƞŅĚŕȮĭĬįŇĺȮœĴƞŒľƟŏĝŊŘŀőĶėŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĞŘŜŅŏĨŇĴȮőħĵĬŜŅľńĺĴńĬĴŅĔŀĚĽŋĴĔńĬŒĬĪňŗĶƞĴȮľĶŊŀŀĵŌƞŒĬĳŅĝĬŃȮĴňĔŅĶ

ĩƞŅĵŏĪŀŅĔŅĻħňȮĴňėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚȮėŊŀȮ04,3-10 oĞȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ7.-76%  ŏĮƦĬŏĺĸŅȮ2-6ȮĺńĬȮȮĩƟŅ

ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĪŜŅȮcuringȮőħĵĔŀĚľńĺĴńĬœĺƟĔĸŅĚŐěƟĚȮĨƟŀĚŒĝƟįƟŅŒĭėĸŋĴȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŐħħŐĸŃĶńĔļŅėĺŅĴĝŊŘĬȮľńĺĴńĬĪňŗ

ĬŜŅĴŅĪŜŅ curingȮĬňŘěŃĪŜŅľĸńĚěŅĔĪňŗĪŜŅŒľƟħŇĬľĸŋħŀŀĔěŅĔľńĺőħĵœĴƞįƞŅĬĔŅĶĸƟŅĚȮľńĺĴńĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶȮcuringȮŐĸƟĺŏĴŊŗŀ

ŏĔŖĭĶńĔļŅěŃĽŌĠŏĽňĵĬŘŜŅľĬńĔĬƟŀĵȮőħĵŏĽňĵĬŘŜŅľĬńĔœĮĮĶŃĴŅĦȮ0-3% ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶcuringȮĔŅĶcuringȮĪňŗħňėŊŀŒľƟ

ľńĺĴńĬŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗėĺĭėŋĴėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇȮĴňĔŅĶĩƞŅĵŏĪŀŅĔŅĻħňŏıŊŗŀĶŃĭŅĵėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ

ŀŀĔœĮȮŐĸŃĶńĭŏŀŅĔƠŅĞŀŀĔĞŇŏěĬŏĕƟŅĴŅĪħŐĪĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĳŅıĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽĴŅĬŐįĸĕŀĚľńĺĴńĬȮĽƞĺĬĔŅĶŏĔŖĭ

ĶńĔļŅľńĺĴńĬŏĪĻȮĽĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅľńĺĴńĬŏĪĻėŊŀŀŋĦľĳŌĴŇȮ/1 oĞȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ7.-73Ȯ% Ȯ

ěŃĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭĶńĔļŅľńĺĴńĬœĺƟœħƟȮ4-/.ȮŏħŊŀĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭıńĬīŋƢȮŐĨƞľĸńĚěŅĔȮ4ȮŏħŊŀĬŀŅěěŃĴňľńĺĪňŗĚŀĔĭƟŅĚȮ(Anon*Ȯ

0./3'ȮĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĮĶŃŏĪĻœĬěňŏĶňĵȮĩƟŅĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴħŇĬĪňŗħňħƟĺĵĔŅĶœĩıĶĺĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵėŀĔ

ŒĬŀńĨĶŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮěŃĪŜŅŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶĮĸŌĔŐĭĭœĴƞœĩıĶĺĬŐĸŃŒĝƟĮŋƜĵĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮ(Agbede, 2010) 

ĔŅĶĪŜŅŐĮĸĚĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĕŀĚĠňŗĮŋƙĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĮĸŌĔŒĬŐĮĸĚȮĔĺƟŅĚȮ80 ĞĴ,ȮĵŅĺȮ5ȮĴ,ŐĸŃĽŌĚȮ30ĞĴ,ȮĶŃĵŃľƞŅĚ

ĶŃľĺƞŅĚĨƟĬȮ40ȮĞĴ,  őħĵĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŐĸŃėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŒĬħŇĬȮĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴŀŅľŅĶ

ŒĬľńĺĴńĬŏĪĻȮľńĺĴńĬŏĪĻěŅĔĨƟĬĪňŗœħƟĶńĭĬŘŜŅĪŋĔȮ3ȮĺńĬĞŉŗĚėŇħŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅȮ15.3% ĴňĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĽŌĚĽŋħȮŏĴŊŗŀ

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĨƟĬĪňŗœħƟĶńĭĬŘŜŅ ĪŋĔĺńĬȮ&23.4%'ȮŐĸŃĪŋĔȮ6 ĺńĬȮ&10.2 %'ȮĕĦŃĪňŗĮĶŇĴŅĦėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŒĬħŇĬ

ĽŌĚȮ(4.9%) ĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻœĴƞĴňľńĺȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĕŀĚĪńŘĚĨƟĬȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĶŅĔŒĬħŇĬĪňŗĴňėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢĨŗŜŅȮ

&1.8%) ĴŅĔĔĺƞŅŒĬħŇĬĪňŗĴňėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢĽŌĚȮ1.6ȮŐĸŃȮ3 ŏĪƞŅȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ(Siqinbatu et al., 2013) 

ĴńĬŏĪĻŏĮƦĬıŊĝĮĸŌĔĪňŗœħƟĝŊŗŀĺƞŅŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĝƟĬŘŜŅĬƟŀĵȮŒĝƟĮŋƜĵŒĬĮĶŇĴŅĦœĴƞĴŅĔĬńĔȮ

ŐĸŃĵńĚĪĬĪŅĬĨƞŀėĺŅĴŏėĶňĵħĪňŗŏĔŇħěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĽńŘĬŕœħƟħňȮŏĝƞĬȮĔŅĶĕŅħĬŘŜŅȮľĶŊŀİĬĨĔľĬńĔȮ

(Yamakawa, 1998'ȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĕŅħĬŘŜŅĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨĸħĸĚȮőħĵŏĜıŅŃıńĬīŋƢĪňŗĨŀĭĽĬŀĚœħƟœĺĨƞŀĔŅĶĕŅħ

ĬŘŜŅȮŏĝƞĬıńĬīŋƢȮȮĴńĬıĺĚȮĭƟŅĬŐĵĚȮ7ȮŐĸŃ Tainung 57Ȯ( Yooyongwech et al., 2013) ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩ

ĪĬĨƞŀĽĳŅıĬŘŜŅĪƞĺĴĕńĚœħƟȮ&Rao and Li, 2003)ȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĪĬĪŅĬĨƞŀĔŅĶĶĭĔĺĬĕŀĚĺńĝıŊĝȮőħĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ

ıńĬīŋƢȮıńĬīŋƢĪňŗĸŜŅĨƟĬĴňĸńĔļĦŃĕƟŀĮĸƟŀĚĽńŘĬŐĨĔĔŇŗĚĔƟŅĬĴŅĔŐĸŃŐĬƞĬȮĸŜŅĨƟĬėƞŀĬĕƟŅĚĨńŘĚĨĶĚŒĬĶŃĵŃŐĶĔĕŀĚĔŅĶ

ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮěŃĨƟŅĬĪŅĬĨƞŀĔŅĶĶĭĔĺĬĕŀĚĺńĝıŊĝœħƟħňĔĺƞŅıńĬīŋƢĪňŗĴňĸŜŅĨƟĬŏĸŊŘŀĵŐĸŃŐĨĔĔŇŗĚĔƟŅĬŒĔĸƟįŇĺħŇĬȮőħĵĔŅĶ

ĪňŗĴňĺńĝıŊĝĕŉŘĬŀĵŌƞŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔŒĬĶŃħńĭĔĸŅĚœĴƞĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨľńĺĴńĬĸħĸĚ ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝŒĬŐĮĸĚ

ĴńĬŏĪĻȮœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĔŜŅěńħĺńĝıŊĝŀŀĔěĬľĴħŐĮĸĚȮĔŖĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĽŌĚœħƟȮ(Howard et al., 
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2011) 

Ali et al. (2009) œħƟĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵĨƞŀįĸįĸŇĨĕŀĚĴńĬŏĪĻȮ0ȮıńĬīŋƢȮĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴȮĬŘŜŅĪƞĺĴ
ĩŉĚȮŐĸŃŏĮƦĬħŇĬĝĬŇħȮNon-calcariousȮŒĬŏĕĨȮOld Brahmaputra Flood of Jamalpur distric under AEZ 9 
ŒĬĭńĚėĸŅŏĪĻĞŉŗĚħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĬńŘĬŏĮƦĬħŇĬĔĶħȮpH 5.2-5.6 ĴňŀŇĬĪĶňĵƢĺńĨĩŋĨŗŜŅȮ&.,53-/,06%' ĴňœĬőĨĶŏěĬȮĲŀĽĲŀĶńĽȮ
őĮĨńĽŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮĞńĸŏĲŀĶƢȮŐĸŃőĭĶŀĬĨŗŜŅȮĴňŐĴĔĬňŏĞňĵĴĽŌĚȮŐĸŃĽńĚĔŃĽňŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ
ıĭĺƞŅȮĮŋƜĵĽŌĨĶŐĬŃĬŜŅȮ(Recommemdation Guide) FRGŲ75ȮĴňŀńĨĶŅĮŋƜĵȮN : P : K : S : Zn : =70 : 15 : 35 : 
10 : 1 ŏĮƦĬĽŌĨĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬħƟŅĬįĸĨŀĭŐĪĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭ
ĽŌĨĶ Intigrated Plant Nutrient System (IPNS) basis fertilizer management ŀńĨĶŅȮ42Ȯ: 45 : 77 : 7 : 1 
ĶƞĺĴĔńĭĴŌĸĺńĺȮ3ȮĨńĬ-ŏŁėŐĨĶƢȮĽŌĨĶȮEstimated mineral fertilizer dose based on the soil value for AYG 
ŀńĨĶŅȮ72Ȯ: 52 : 85 : 7 : 1 ŐĸŃȮcontrol ĞŉŗĚœĴƞŒĽƞĮŋƜĵŏĸĵȮįĸįĸŇĨľńĺĴńĬĪňŗœħƟȮĕŀĚıńĬīŋƢȮBARI SP-7 ĪňŗŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶȮ
IPNS ĽŌĚĽŋħȮŐĨƞœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇěŅĔĽŌĨĶȮDPEŲ75ȮŏĴŊŗŀėŜŅĬĺĦįĸĨŀĭŐĪĬŐĸƟĺȮĔŅĶĸĚĪŋĬĮŋƜĵĽŌĨĶ DPEŲ75ȮĴň
ĨƟĬĪŋĬĨŗŜŅĔĺƞŅȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚıŀŒěĽŌĨĶĬňŘȮĞŉŗĚĽŌĨĶȮIPNS ŏĮƦĬĽŌĨĶĮŋƜĵĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒľƟīŅĨŋŀŅľŅĶľĸŅĵĝĬŇħĮĶŃĔŀĭĔńĬȮ
ŐĸŃŒĝƟĮŋƜĵėŀĔĶƞĺĴħƟĺĵŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬŐĸŃĪŜŅŒľƟħŇĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃĴň
ŀńĨĶŅĕŀĚīŅĨŋŀŅľŅĶĽŌĚĔĺƞŅĽŌĨĶ DPEŲ77ȮĵĔŏĺƟĬœĬőĨĶŏěĬȮĪŜŅŒľƟĴňĶŅėŅĽŌĚĔĺƞŅ ĬŀĔěŅĔįĸįĸŇĨŐĸƟĺȮĮĶŇĴŅĦ
ŐĸŃŀńĨĶŅĮŋƜĵȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĴňįĸĨƞŀĮĶŇĴŅĦŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬĕŀĚĴńĬŏĪĻŏĬŊŘŀĽňŏľĸŊŀĚȮőħĵ
ĔŅĶŒľƟĮŋƜĵŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĮĶŇĴŅĦīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬħŇĬĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻĴňĪńŘĚįĸįĸŇĨŐĸŃĮĶŇĴŅĦŏĭĨƟŅŐė
őĶĪňĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃĔŅĶŒľƟĬŘŜŅĴŅĔŏĔŇĬœĮįĸįĸŇĨěŃĴňŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬĸħĸĚȮ(Laurie et al., 2012)  

ĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵĴńĬŏĪĻĬńŘĬȮĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĝƞĬȮĮŋƜĵėŀĔȮěŃĝƞĺĵŒľƟőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħŇĬĶƞĺĬĞŋĵȮĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻĸĚľńĺœħƟħňȮ
ĴńĬŏĪĻĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĮŋƜĵȮœĬőĨĶŏěĬŐĸŃĲŀĽĲŀĶńĽŒĬĮĶŇĴŅĦĮŅĬĔĸŅĚȮŐĨƞĨƟŀĚĔŅĶĮŋƜĵőĮĨńĽŏĞňĵĴȮĮĶŇĴŅĦĽŌĚȮ
őĮĨńĽŏĞňĵĴĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨľńĺĴńĬŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵĔŅĶĪňŗĴňěŜŅĬĺĬľńĺŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĨƞŀľńĺŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĮŋƜĵőĮĨńĽŏĞňĵĴĕŀĚĴńĬŏĪĻŐĨƞĸŃıńĬīŋƢĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶħŉĚőĮĨńĽŏĞňĵĴěŅĔħŇĬȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĬŘŜŅľĬńĔ
ŐľƟĚĕŀĚľńĺĨƞŀľĬƞĺĵőĮĨńĽŏĞňĵĴĪňŗıŊĝħŌħŏĕƟŅœĮȮ(Wang et al., 2015)ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏĔļĨĶȮĴňėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵĴńĬŏĪĻŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕĺƞŅȮėĺĶŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ13-13-21ȮŀńĨĶŅȮ80-100ȮĔĔ,-œĶƞȮőħĵ
ŐĭƞĚŒĽƞȮ2ȮėĶńŘĚȮėĶńŘĚŐĶĔȮŒĽƞĶŀĚĔƟĬľĸŋĴĔƞŀĬĮĸŌĔȮŐĸŃėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮŒĽƞľĸńĚĮĸŌĔŐĸƟĺȮ23ȮĺńĬȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ
ŒĬĝƞĺĚķħŌŐĸƟĚȮėĺĶŒĽƞĮŋƜĵĽŌĨĶȮ15-15-15ȮŀńĨĶŅȮ60ȮĔĔ,-œĶƞȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵĪňŗħňĽŜŅľĶńĭĮƤěěŋĭńĬȮėĺĶŏĔŖĭ
ĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĶƞīŅĨŋĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬħŇĬȮŐĸŃŒĽƞĮŋƜĵĮĶŇĴŅĦĨŅĴėƞŅĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃľĵńħ
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňŏĔŇĬėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıńĬīŋƢŐĸŃĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚȮĨƞŀĮŋƜĵĕŀĚĴńĬŏĪĻĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĮĶĶŌĮȮıĭĺƞŅıńĬīŋƢœĨƟľĺńĬŏĮƦĬıńĬīŋƢĪňŗŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚĩŉĚȮ2*998 ĔĔ,/œĶƞȮőħĵĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶȮ13-13-21 ŀńĨĶŅȮ140 
ĔĔ,/œĶƞȮŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚĽŋħŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŀńĨĶŅȮ100 ŐĸŃȮ60 ĔĔ,/œĶƞȮ&ĽŋĳŅıĶĶĦȮŐĸŃėĦŃ*ȮĴĮĮ,'ȮĽŜŅľĶńĭĶŃĵŃ
ĮĸŌĔĕŀĚĴńĬŏĪĻȮĽĴĵĻŐĸŃėĦŃȮ&2554'ȮœħƟĶŅĵĚŅĬĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĶŃĵŃĮĸŌĔĪňŗĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮěŃĪŜŅŒľƟĬŘŜŅľĬńĔŏĩŅȮŒĭȮĶŅĔȮ
ŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĶĺĴĨƞŀĨƟĬĴňėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĔŅĶĮĸŌĔħƟĺĵĶŃĵŃĮĸŌĔŐėĭȮėŊŀȮ30x50 ĞĴ,ȮĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻĴňĬŘŜŅľĬńĔľńĺĽħ
ŐĸŃŐľƟĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮĕĦŃĪňŗĶŃĵŃĮĸŌĔĪňŗĔĺƟŅĚĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮėŊŀȮ50x100 ĞĴ,ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĶŃĵŃĮĸŌĔ
ĪňŗŐĬŃĬŜŅŒĬŏŀĔĽŅĶĺŇīňĔŅĶŏĨĶňĵĴĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŐĬŃĬŜŅŒľƟŒĝƟĶŃĵŃĮĸŌĔȮ30x100 ĞĴ,ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴň
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ĔŅĶĨĸĭŏĩŅŒĬĝƞĺĚĪňŗŐĮĸĚĴňėĺŅĴĝŊŘĬĴŅĔŏĝƞĬŒĬķħŌİĬȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĸĚľńĺĕŀĚĨƟĬľĸńĔȮŐĨƞœĴƞėĺĶĪŜŅŒĬ
ķħŌĶƟŀĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨĨŗŜŅĸĚ 

ĔŅĶĪħĽŀĭıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳėĽħŒĬĴńĬŏĪĻȮ12ȮĽŅĵıńĬīŋƢěŅĔĻŌĬĵƢĺŇěńĵıŊĝĽĺĬıŇěŇĨĶȮŒĬĮƖȮ2552Ȯ
ŐĸŃȮ2553ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭıńĬīŋƢŐĴƞőěƟȮŐĸŃıńĬīŋƢőŀĔŋħȮĞŉŗĚĪŜŅĔŅĶĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗĬŅľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĕƟŅĺŒĬıŊŘĬĪňŗŐĮĸĚ
ŏĔļĨĶĔĶȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝıĭĺƞŅȮȮıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻĪňŗŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚ ĴňĮĶŇĴŅĦľńĺŒľĠƞĴŅĔ ĪĬĪŅĬĨƞŀ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬıŊŘĬĪňŗ ĸńĔļĦŃėŋĦĳŅıŏĬŊŘŀĽňĽƟĴ ĞŉŗĚěŃĴňĽŅĶŐėőĶĨŇĬŀĵħƢĽŌĚȮŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔļĨĶĔĶ
ĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗ ėŊŀ ıńĬīŋƢ T.101 őħĵĴňĬŘŜŅľĬńĔľńĺȮ4,375ȮĔĔ,ĨƞŀœĶƞȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀıńĬīŋƢ Fm.37 Linindok3, ŐĸŃ 
Proc. No.6516 ĽƞĺĬıńĬīŋƢ ıě. 292-15 ŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĨƞœĴƞĨƟŅĬĪŅĬĨƞŀħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĻńĨĶŌĪňŗĽŜŅėńĠŒĬıŊŘĬĪňŗěŉĚœĴƞŐĬŃĬŜŅȮŐĸŃœĴƞėĺĶĮĸŌĔŒĬķħŌİĬŏĬŊŗŀĚěŅĔěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶĸĚľńĺœĴƞħňȮ&ŀŅıĶȮŐĸŃ
ėĦŃ*Ȯ2555' 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶŒľƟĬŘŜŅĝĸĮĶŃĪŅĬĮĶŇĴŅĦŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ  
ŐĸŃįĸįĸŇĨĕŀĚĴńĬŏĪĻ 6 ıńĬīŋƢȮĕŀĚĭŋĠķĪīŇśŐĸŃėĦŃȮ&2555'ȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸįĸŇĨĕŀĚıńĬīŋƢȮıŇěŇĨĶȮ1665Ȯ
ŐĸŃıńĬīŋƢıŇěŇĨĶȮ101ȮĔńĭıńĬīŋƢĪňŗŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔŀĵŌƞŏħŇĴȮėŊŀȮıńĬīŋƢœĕƞȮŐĸŃĴńĬĨƞŀŏįŊŀĔȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮĴńĬŏĪĻ
ıńĬīŋƢěňĬĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĴŅĔĪňŗĽŋħ ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ıńĬīŋƢĠňŗĮŋƙĬ, œĕƞ , ıŇěŇĨĶ101 ŐĸŃıŇěŇĨĶ 1665 ĽƞĺĬ
ĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢĨƞŀŏįŊŀĔ ĴňĔŅĶĽŃĽĴĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĶĺĴŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĨŗŜŅĽŋħȮĔŅĶŒľƟĬŘŜŅŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĴŅĔĪňŗĽŋħ IW/E 1.0 
ĴńĬŏĪĻĴňĔŅĶĽŃĽĴĬŘŜŅľĬńĔŐľƟĚĶĺĴŐĸŃįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔľńĺŐľƟĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮįĸěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĬňŘıŀĪňŗěŃĽĶŋĮœħƟĺƞŅ ŒĬ
ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻėĺĶŐĬŃĬŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢěňĬěŃŒľƟįĸħňĪňŗĽŋħ ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ ĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢĠňŗĮŋƙĬ œĕƞ 
ıŇěŇĨĶ101 ŐĸŃıŇěŇĨĶ1665 ĽƞĺĬĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢĨƞŀŏįŊŀĔ œĴƞĽĴėĺĶŐĬŃĬŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔ ŏıĶŅŃŒľƟįĸįĸŇĨĬƟŀĵ
ĪňŗĽŋħ 

ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĨŜŅĭĸıƞĺĚıĶĴėĶȮŀŜŅŏĳŀŏėňĵĬĞŅȮěńĚľĺńħĽŋĶŅļġĶƢīŅĬň ĴńĬŏĪĻĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔœħƟȮ2 ėĶńŘĚ
ĨƞŀĮƖ  ŒĬķħŌİĬĔŅĶŏĨĶňĵĴħŇĬěŃĨƟŀĚŏĶŇŗĴľĸńĚěŅĔİĬĨĔėĶńŘĚŐĶĔŒĬŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮŐĸŃĮĸŌĔőħĵŏĶŖĺľĸńĚěŅĔ
ŏĨĶňĵĴħŇĬŏĽĶŖěŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺ  ŏĺĸŅĪňŗĮĸŌĔĔńĬĽƞĺĬĴŅĔėŊŀŒĬķħŌİĬ ĨńŘĚŐĨƞĔĸŅĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ  ĩŉĚĔĸŅĚŏħŊŀĬ
ĴŇĩŋĬŅĵĬȮŏĔŖĭľńĺœħƟĶŅĺŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴ  ĔŅĶĮĸŌĔŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮėŊŀȮľĸńĚķħŌİĬĶŅĺŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬȮĩŉĚ
ıķĻěŇĔŅĵĬ  ŐĨƞĔŅĶĮĸŌĔŒĬķħŌĬňŘĽƞĺĬĴŅĔěŃŒľƟįĸįĸŇĨĽŌƟŒĬķħŌİĬœĴƞœħƟ  ŒĬĪňŗĞŉŗĚĴňĔŅĶĝĸĮĶŃĪŅĬħňŐĸƟĺȮěŃĮĸŌĔ
ĴńĬŏĪĻŏĴŊŗŀœĶĔŖœħƟȮŏıĶŅŃĺƞŅĴńĬŏĪĻŏĮƦĬıŊĝĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴœĺĨƞŀĝƞĺĚŐĽĚĴńĬŏĪĻŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟħňŒĬħŇĬĪňŗĴňŀŅľŅĶıŊĝ
ĭĶŇĭŌĶĦƢȮĶŃĭŅĵĬŘŜŅœħƟħňȮŐĸŃŏĮƦĬħŇĬŏĭŅ  ħŇĬĪňŗŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ  ėŊŀħŇĬĶƞĺĬĮĬĪĶŅĵȮľĶŊŀħŇĬĶƞĺĬĮĬħŇĬ
ŏľĬňĵĺȮĴńĬŏĪĻŏĮƦĬıŊĝĬƞŅĽĬŒěŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĮĸŌĔŒĬĝƞĺĚľĬƟŅŐĸƟĚȮőħĵŒĝƟıŊŘĬĪňŗŒĬĽĺĬĮŅĸƢĴĬŘŜŅĴńĬľĶŊŀĽĺĬ
ĵŅĚıŅĶŅĪňŗĮĸŌĔŒľĴƞȮĞŉŗĚĔŅĶĽƞĚĕŅĵĬńŘĬœħƟĽƞĚœĮĨĸŅħľńĺŀŇģěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝŏĮƦĬŐľĸƞĚĶńĭĞŊŘŀŒľĠƞȮŐĸŃĽƞĚ
ĨƞŀœĮĵńĚĮĶŃŏĪĻĴŅŏĸŏĞňĵȮŏĔļĨĶĔĶěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀĮĸŌĔĴńĬŏĪĻħƟĺĵĔŅĶœĩıĶĺĬħŇĬȮĵĔĶƞŀĚįŅĬĔĺƟŅĚȮ65 
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĽŌĚȮ70 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨŅĔħŇĬœĺƟȮ15 ĺńĬȮĨƟĬıńĬīŋƢĪňŗŒĝƟŏĮƦĬıńĬīŋƢŐėĶŀĪȮŏĬŊŘŀěŃĴňĽňĽƟĴȮĕĬŅħĪƞŀĬıńĬīŋƢȮĵŅĺȮ
40 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĴňŒĭȮ5-6 ĕƟŀŒĭȮĮĸŌĔİƤĚħŇĬȮ2-3 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĸŉĔȮ3-4 ĕƟŀŒĭȮĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĨƟĬȮ20 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
ŏĮƦĬŐĩĺėŌƞȮıŊŘĬĪňŗȮ1 œĶƞŒĝƟȮĨƟĬıńĬīŋƢȮ7,500 ĵŀħȮľĸńĚĮĸŌĔȮ15 ĺńĬȮŒĽƞĮŋƜĵĽŌĨĶȮ15-15-15 ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĝňĺĳŅıȮ
ľĸńĚĮĸŌĔȮ45 ĺńĬȮŒĽƞĮŋƜĵĽŌĨĶȮ13-13-21 ŏĜĸňŗĵŒĝƟĮŋƜĵȮ13 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮŀŅĵŋȮ100-120 ĺńĬĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟȮ ĔŅĶ
ŏĔŖĭŏĔňŗĵĺőħĵŒĝƟĶĩœĩœĮĶŃľĺƞŅĚŐĩĺȮľńĺěŃĩŌĔĚńħĕŉŘĬĴŅȮŒĝƟŐĶĚĚŅĬėĬĨŅĴŏĔŖĭœĮĔŀĚĶĺĴĔńĬȮėńħŐĵĔĕĬŅħȮ

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
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ėŜŅĬĺĦĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĮĶŃĴŅĦȮ5,000 ĭŅĪ-œĶƞ ŏĮƦĬėƞŅŏĨĶňĵĴħŇĬȮ1,000 ĭŅĪȮœĩıĶĺĬȮ2 ėĶńŘĚȮœĩĕŉŘĬĶƞŀĚȮ1 
ėĶńŘĚȮįĸįĸŇĨȮ3.5 ĨńĬ-œĶƞȮĩƟŅŏİƘŀŒĭĴŅĔěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħľńĺĬƟŀĵŒľƟĪŜŅĔŅĶĨńħĵŀħĪŇŘĚȮĶŅėŅĝƞĺĚĪňŗĶŅėŅĨŗŜŅȮėŊŀȮ4-5 ĭŅĪȮ
ĩƟŅĶŅėŅĽŌĚĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ12 ĭŅĪȮ&ĝŜŅĬŅĠ*Ȯ2553' 

2.2 ĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌĴńĬŏĪĻ 

ĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĴńĔĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚŐĴĸĚľĸŅĵĝĬŇħ ĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞ ħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ 
(Cylas formicarius F.) ľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅĴńĬŏĪĻ (Omphisa anastomosalis G.) ŐĸŃľĬŀĬįňŏĽŊŘŀŏľĵňŗĵĺ 
(Agrius convolvuli L.) (Attajarusit, 1999) ĝĬŇħĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħėŊŀħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ ĞŉŗĚıĭĔŅĶĶŃĭŅħœħƟĪńŗĺőĸĔ 
őħĵħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĽŅĴŅĶĩĪŜŅĸŅĵĴńĬŏĪĻĪŋĔĶŃĵŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ ėŊŀĪŜŅĸŅĵĪňŗŒĭ ŏĩŅ ŐĸŃľńĺ ĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀŅĔŅĶ
ĭĺĴőĮƙĚ ŐľƟĚŏľňŗĵĺ ŐĸŃŏĬƞŅ ľńĺĴńĬŏĪĻěŃĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶĪŜŅĸŅĵ őħĵįĸŇĨĽŅĶ terpene phytoalexin ľĶŊŀ 
ipomeamarone ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶĪňŗĴňĶĽĕĴŐĸŃĴňĔĸŇŗĬŏľĴŖĬ ĪŜŅŒľƟĨĸŅħœĴƞĵŀĴĶńĭ ľŅĔĪŜŅĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬ ľńĺĴńĬěŃŏĭŅ 
ŏľĴŖĬ ŏĮƦĬĽňħŜŅĵŋƞĵŐĸŃŏĬƞŅ ĞŉŗĚŀŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭįĸįĸŇĨœħƟŏĸĵ ĔŅĶěńħĔŅĶħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĕŀĚĶńģĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔĴńĬ
ŏĪĻȮĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚŏĔļĨĶĔĶȮľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģȮŐĸŃĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪňŗěŃŏĔŇħĔńĭŐĮĸĚįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĬŀĔěŅĔħŌŐĸŒĬıŊŘĬĪňŗŐĸƟĺȮĨƟŀĚĴňĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŐıĶƞŏĕƟŅ
ĴŅěŅĔĬŀĔıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮĨŇħĴŅĔńĭĪƞŀĬıńĬīŋƢȮ ħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĴňĻńĨĶŌīĶĶĴĝŅĨŇĬƟŀĵĴŅĔȮŐĨƞĴňȮŏĝŊŘŀĶŅȮBeauveria 
bassianaȮŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮŐĸŃŐĴĸĚĝĬŇħĬňŘĵńĚŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵıŊĝŒĬĨĶŃĔŌĸĴŃŏĕŊŀŀňĔħƟĺĵ ĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶ
ęƞŅŐĴĸĚ ŐĸŃŏĝŊŘŀěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ ĪňŗŐĮĸĚŏĔļĨĶĔĶ ŀŜŅŏĳŀŀŌƞĪŀĚ ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň 
ŐĸŃŀŜŅŏĳŀĔŜŅŐıĚŐĽĬ ěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ ıĭĺƞŅĔŅĶŒĝƟŏĝŊŘŀĶŅȮBeauveriaȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵěŅĔħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻœħƟȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĝŀĭŒĬĔŅĶĔŇĬŏĩŅıŊĝĕŀĚĨńĺŏĨŖĴĺńĵħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĪňŗ
ĝŀĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢıŇěŇĨĶ/*ȮıńĬīŋƢŀňħĔȮŐĸŃįńĔĭŋƟĚȮĔĸŋƞĴĪňŗĴňėĺŅĴĝŀĭĮŅĬĔĸŅĚȮœħƟŐĔƞȮĜŃŀŉĔȮŐĸŃĔĸŋƞĴ
ĪňŗĝŀĭĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮįńĔĮĸńĚȮĴńĬŏĸŊŀħȮŐĸŃįńĔĕĴȮĵŀħįńĔĕĴȮįńĔĮĸńĚȮŐĸŃĴńĬŏĸŊŀħȮĪŜŅŒľƟĨńĺŏĨŖĴĺńĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬ
ŏĪĻĴňŀŅĵŋĽńŘĬĸĚȮĔŅĶĺŅĚœĕƞŒĬľńĺıŊĝŀŅľŅĶȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶĺŅĚœĕƞŒĬĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢĮŅĔĝƞŀĚĽŌĚĔĺƞŅıńĬīŋƢŀňħĔȮŐĸŃıńĬīŋƢ
ıŇěŇĨĶ/ȮĴňĶŃĵŃĺŅĚœĕƞŒĬĝƞĺĚȮ0-/3ȮĽńĮħŅľƢȮȮȮěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮĩƟŅœħƟĔŇĬľńĺĴńĬŐĸƟĺȮŀŅĵŋ
ěŃĵŅĺĔĺƞŅĔŇĬŏĩŅľĶŊŀĵŀħıŊĝŀŅľŅĶȮŐĸŃŀŅĵŋěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėŋĦėƞŅĕŀĚŀŅľŅĶȮŒĬľńĺıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħȮĽƞĺĬŐėĶŀĪ
ŐĸŃĴńĬŏĸŊŀħĬńŘĬȮĨńĺŀƞŀĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏěĶŇĠĶŀħĝňĺŇĨœħƟȮįńĔĭŋƟĚȮĜŃŀŉĔȮŐĸŃįńĔĮĸńĚȮěŉĚŏĮƦĬıŊĝŀŅĻńĵŐĸŃŏĮƦĬŀŅľŅĶ
ĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻœħƟȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĴńĬŏĪĻȮįńĔĭŋƟĚŏĮƦĬĺńĝıŊĝĪňŗĶƟŅĵŐĶĚĪňŗĽŋħȮŏıĶŅŃħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĽŅĴŅĶĩŀŅĻńĵ
ŀĵŌƞŒĬŏĩŅŐĸŃĵŀħįńĔĭŋƟĚŏĪƞŅȮŕȮĔńĭĴńĬŏĪĻȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏĻļľńĺĴńĬŐĸŃŏĩŅĴńĬľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪňŗŏľĸŊŀŀĵŌƞŒĬŐĮĸĚĔŖŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚıńĔıŇĚŀĵƞŅĚħňĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮ&ěŋĤŅĶńĨĬƢ*Ȯ0323b'  

ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻľĸŅĵĺŇīň ŏĝƞĬĔŅĶŒĝƟŏĝŊŘŀĶŅ Beauveria bassiana ŐĸŃ 
Metarrhizium anisopliae ŐĸŃŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵ Bacillus thuringiensis őħĵŏĝŊŘŀĶŅŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŒĬ
ĶŃĵŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵ ĽƞĺĬŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵěŃŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵŒĬĶŃĵŃĨńĺľĬŀĬ (Smit, 2010) ŒĬ Southern Florida Ĵň
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶŒĝƟœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĝĬŇħ Steinernema carpocapsae ŐĸŃ Heterorhabditis bacteriophora ŒĬħŇĬ
ŏıŊŗŀĔŜŅěńħħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ (Capinera and Epsky, 1992) ĔĸŋƞĴĔňĢŐĸŃĽńĨĺĺŇĪĵŅȮĽŜŅĬńĔĺŇěńĵıńĥĬŅĔŅĶŀŅĶńĔĕŅ
ıŊĝȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮœħƟįĸŇĨœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĻńĨĶŌŐĴĸĚȮŏĮƦĬœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĽœĨŏĬŀĶƢĬňĴŅȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚ
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ĻńĨĶŌıŊĝŏĮƦĬĔŅĶĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴň œĽƟŏħŊŀĬİŀĵĝĬŇħĬňŘěŃĴňĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭŐĭėĪňŏĶňĵĝŊŗŀĺƞŅȮXenorhabdus ĞŉŗĚŀŅĻńĵ
ŀĵŌƞŒĬĸŜŅœĽƟĽƞĺĬľĬƟŅĕŀĚœĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮĺĚěĶĝňĺŇĨĕŀĚœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĴňĶŃĵŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĶŃĵŃľĬŉŗĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅ
ĪŜŅĸŅĵŐĴĸĚœħƟȮőħĵįƞŅĬŏĕƟŅĽŌƞĨńĺŐĴĸĚĪŅĚĮŅĔȮĪĺŅĶȮĶŌľŅĵŒěȮŐĸƟĺĝŀĬœĝŏĕƟŅĽŌƞĔĶŃŐĽŏĸŊŀħȮŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨőħĵ
ĔŇĬĕŀĚŏľĸĺŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚŐĴĸĚŏĮƦĬŀŅľŅĶȮĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖĕńĭĩƞŅĵŐĭėĪňŏĶňĵĞŉŗĚŏĮƦĬıŇļĔńĭŐĴĸĚŀŀĔĴŅȮŏĮƦĬ
ĽŅŏľĨŋĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟŐĴĸĚĨŅĵȮĳŅĵŒĬȮ/-0ȮĺńĬȮœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵŐĴĸĚœħƟľĸŅĵĝĬŇħȮœħƟŐĔƞľĬŀĬ
įňŏĽŊŘŀĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮľĬŀĬĔĶŃĪŌƟľŀĴȮľĬŀĬĔĶŃĪŌƟįńĔȮľĬŀĬŒĵįńĔȮħƟĺĚľĴńħįńĔȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔŅĶŒĝƟ
œĽƟŏħŊŀĬİŀĵėĺĭėŋĴħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŒĝƟŀńĨĶŅȮ3.ȮĸƟŅĬĨńĺĨƞŀĬŘŜŅȮ0.ĸŇĨĶȮıƞĬľĶŊŀĶŅħĸĚħŇĬŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔĴńĬĨŀĬ
ŏĵŖĬȮŏĴŊŗŀĴńĬŏĪĻĴňŀŅĵŋœħƟȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĮĸŌĔȮŐĸŃŒĝƟĨŇħĨƞŀĔńĬĪŋĔȮ/3-0.ȮĺńĬȮĶĺĴȮ1-2ȮėĶńŘĚȮĨŅĴėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮ&ĺŇœĸ
ĺĶĶĦ*Ȯ0332'Ȯ 

ŒĬĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅĴňĔŅĶĻŉĔļŅĝňĺĮĶŃĺńĨŇŐĸŃŐĬŃĬŜŅĔŅĶėĺĭėŋĴħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮőħĵŒĝƟĽŅĶŏėĴňŐĸŃĺŇīňŏĕĨ
ĔĶĶĴ ıĭĺƞŅŏĴŊŗŀŏľĸŊŀľńĺĴńĬŏĪĻœĺƟŒĬŐĮĸĚ 100, 50, 25, 10 ŐĸŃ 0 % ıĭěŜŅĬĺĬħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŏĜĸňŗĵ 8,611.3 
4,147 2,664 1,027 ŐĸŃ 417.3 Ĩńĺ/ĔńĭħńĔ ĨŅĴĸŜŅħńĭ (Attajarusit, 1999) ĽŜŅľĶńĭŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶŒĝƟ
ĽŅĶŏėĴňľĸŅĵĝĬŇħ œħƟŐĔƞ carbosulfan, chlorpyrifos, triazophos, fipronil ŒĝƟěŋƞĴŏĩŅĴńĬŏĪĻĔƞŀĬĮĸŌĔ 6 ĬŅĪň 
ŐĸŃıƞĬĪňŗőėĬĨƟĬĪŋĔ 10 ĺńĬ (ĔŀĚĔňĢŐĸŃĽńĨĺĺŇĪĵŅ, 2545) ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶĔĸŇŗĬŏıĻ (Sex 
pheromone) ĶƞĺĴŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĻńĨĶŌıŊĝ ĞŉŗĚĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěŀĵƞŅĚĽŌĚőħĵŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚĩŉĚ 3.3 ĨńĬ/œĶƞ ĔŅĶĻŉĔļŅ
ĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻőħĵŒĝƟĔńĭħńĔĽŅĶŏıĻȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ
ĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀŀŊŗĬŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮıĭĺƞŅȮŐĮĸĚĝŜŅĵŀħĕŀĚĳŅėĔĸŅĚĴňĮĶŇĴŅĦħƟĺĚĽŌĚĴŅĔŒĬ
ŏħŊŀĬȮĴė,- ŏĴĵ,ȮŐĸŃěŃĨŗŜŅĸĚŒĬŏħŊŀĬĨƞŀœĮȮŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔŏıŊŗŀŏĔŖĭŏĔňŗĵĺľńĺĴńĬŏĮƦĬĔŅĶėƟŅȮĕŀĚěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĴňĮĶŇĴŅĦħƟĺĚĚĺĚĽŌĚĨĸŀħĮƖȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĪŇŘĚŏĻļľńĺĴńĬœĺƟŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĭıŊŘĬĪňŗŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĮĶŇĴŅĦħƟĺĚĚĺĚŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĔŖĽŌĚĔĺƞŅĨĸŀħĪńŘĚ
ĮƖȮ(ěŋĤŅĶńĨĬƢ, 2545a) ŐĸŃěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĝŀĭŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĭĬĴńĬŏĪĻȮ0/7ȮĽŅĵıńĬīŋƢȮŒĬ
ĽĳŅıŐĮĸĚĮĸŌĔȮŐĸŃŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮıĭĺƞŅȮĴńĬŏĪĻıńĬīŋƢŀňħĔȮĴńĬœĪĶőĵėȮĮƚŅĔƟŅĬ-0,ȮĴńĬœĕƞĨĶŅħȮĴńĬœĕƞĬėĶł-
0ȮĔŅĿĽŇĬīŋƢȮĴńĬŏľĸŊŀĚĭƟŅĬľĸĺĚ*ȮĴńĬœĕƞŏĝňĵĚŒľĴƞ*ȮĭƟŅĬŐĵĚ*ȮĭƟŅĬŐĵĚ-7*ȮSO183, CIP-35-5, BB95040-16 ŐĸŃȮ
CIP-14-1 ĴňĔŅĶĪŜŅĸŅĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŒĬĽĳŅıŐĮĸĚœĴƞŏĔŇĬȮ15,3Ȯ% ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪŅĚħƟŅĬĸĭĔńĭ
ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĬŘŜŅľĬńĔĵŅĚŐľƟĚ ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĬŘŜŅľĬńĔľńĺĴńĬŐľƟĚȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĽŅĶĮĶŃĔŀĭĲƖĬŀĸŇĔȮ&ěĶĚėƢĻńĔħŇśȮŐĸŃėĦŃ
* 2554) ȮĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĶŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŒĬĴńĬŏĪĻ ĪňŗŐĮĸĚĴńĬŏĪĻĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 
ŀ.ŏĴŊŀĚ ě. ıŇěŇĨĶıĭĺƞŅȮdinotefuran 1 G ŀńĨĶŅ 1 ĔĶńĴ / ľĸŋĴĮĸŌĔ, thiamethoxam 2 ĔĶńĴ/ĬŘŜŅ 20 ĸŇĨĶ, 
imidacloprid 70 % WG ŀńĨĶŅ 2 ĔĶńĴ /ĬŘŜŅ 20 ĸŇĨĶ ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ ŐĸŃ
ŒľƟįĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻĪňŗĴňėŋĦĳŅıħňĪňŗĽŋħȮ&ŀŋĶŅıĶŐĸŃėĦŃ*Ȯ0333' 

ĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮŀ,ĭŅĚĮŃľńĬȮ
ě,ȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶŒĝƟĽŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħŐĴĸĚľĸńĔȮŕȮ0ȮĝĬŇħȮėŊŀȮėĸŀœıĶŇĲŀĽȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨȮŐĸŃœĞŏıŀĶƢŏĴĪĶŇĬȮĽŅĶŒĬĔĸŋƞĴœıĶŇĪĶŀĵħƢ 

ėĸŀĶƢœıĶŇĲŀĽȮ&chlorpyrifos) ŏĮƦĬĺńĨĩŋĴňıŇļĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮ&pesticides) ŏĮƦĬĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚ
ĻńĨĶŌıŊĝȮŒĬĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨȮ&organophosphate compound) ĶŌĮŐĭĭĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚĽŅĶŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮŏĮƦĬ

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1230/pesticides-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%84%E0%B8%A3
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ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňĲŀĽĲŀĶńĽŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠȮĴňķĪīŇśĵńĭĵńŘĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢ őėĸňĬŏŀĽŏĪŀŏĶĽŐĭĭ
ĩŅĺĶ  ėĸŀĶƢœıĶŇĲŀĽĴňėƞŅȮLD50 ŏĪƞŅĔńĭȮ97-276 ĞŉŗĚěńħŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮ2 ĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟŒĝƟ
ĽŅĶėĸŀĶƢœıĶŇĲŀĽŒĬĔŅĶĔŜŅěńħľĬŀĬŏěŅŃĽĴŀİƚŅĵȮŏĽňŘĵĬħŇĬȮŏıĸňŘĵŀƞŀĬȮŏıĸňŘĵěńĔěńŗĬȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮįňŏĽŊŘŀ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮħƟĺĚĚĺĚĕƟŅĺȮħƟĺĚĚĺĚĕƟŅĺőıħȮĴŀħŐĮƚĚȮĴŀħĽĵŅĴȮľĬŀĬŏěŅŃĸŜŅĨƟĬȮľĬŀĬŏěŅŃİƤĔȮľĬŀĬľĬƟŅŐĴĺȮ
ľĬŀĬĶƞŅĬőıĬňĨŅȮŐĴĸĚħŜŅľĬŅĴȮŐĸŃħƟĺĚĚĺĚŒĬĔĸƟĺĵȮıŊĝĪňŗŐĬŃĬŜŅŒľƟŒĝƟȮœħƟŐĔƞ ĩńŗĺŏľĸŊŀĚ ĩńŗĺĸŇĽĚ ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔĪňŗ
ŒĝƟĪŜŅıńĬīŋƢȮĬŋƞĬ ĮŅĸƢĴĬŘŜŅĴńĬ ĴŃıĶƟŅĺ ŐĸŃĔĸƟĺĵ ŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĶėĸŀĶƢœıĶŇĲŀĽŏĮƦĬĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪňŗĴňıŇļȮįŌƟŒĝƟěŉĚĨƟŀĚ
ĮĢŇĭńĨŇĨĬŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĕŀĚĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĺĴĩŋĚ
ĴŊŀȮľĬƟŅĔŅĔȮŐĨƞĚĔŅĵĶńħĔŋĴȮĜňħıƞĬŏľĬŊŀĸĴȮĶŃĺńĚœĴƞŒľƟĽŅĶŏėĴňŏĕƟŅĨŅȮěĴŌĔȮŐĸŃĮŅĔȮĝŜŅĶŃĸƟŅĚĶƞŅĚĔŅĵŒľƟĽŃŀŅħ
ĪŋĔėĶńŘĚľĸńĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮľƟŅĴėĬľĶŊŀĽńĨĺƢŏĕƟŅœĮŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŒĝƟĽŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ24 ĝńŗĺőĴĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ
ĽŅĶėĸŀĶƢœıĶŇĲŀĽĵńĚŏĮƦĬıŇļĨƞŀĮĸŅȮĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶĝŃĸƟŅĚĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬıŇļĨƞŀįŉŘĚȮěŉĚľƟŅĴŒĝƟŒĬ
ĶŃĵŃĪňŗıŊĝĴňħŀĔĔŜŅĸńĚĭŅĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀĨńĺľŘŜŅŐĸŃĨńĺŏĭňĵĬȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚŏĝƞĬĔńĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĶŃĵŃĮĸŀħĳńĵľĸńĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶȮĨƟŀĚŏĺƟĬĶŃĵŃŏĺĸŅĔƞŀĬŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨľĸńĚıƞĬĽŅĶėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵȮ7 - 14 ĺńĬȮŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵ ėĸŀœıĶŇĲŀĽȮĴňėƞŅȮMRLs (Maximun residue limit)ȮĕŀĚĴńĬŏĪĻĪňŗȮ0.05ȮĴĔ,-ĔĔ,ȮėƞŅȮMRLs ėŊŀȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĴŅĦĽŅĶıŇļĞŉŗĚŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĪŅĚŏėĴňȮ&chemical hazard) ŏĝƞĬȮĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝľĶŊŀĽńĨĺƢȮ
&pesticides) ĽŅĶıŇļĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔŏĝŊŘŀĶŅȮ&mycotoxin) ĞŉŗĚĨĔėƟŅĚĽŌĚĽŋħŒĬŀŅľŅĶĴĬŋļĵƢŐĸŃŀŅľŅĶĽńĨĺƢȮėƞŅȮMRLs 
ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇĔĶńĴȮ&ĴĔ,'ȮĕŀĚĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĨƞŀĔŇőĸĔĶńĴȮ&ĔĔ,'ȮĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮėƞŅMRLs ĪňŗĨŗŜŅĔĺƞŅĶŃħńĭ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĪňŗĶƞŅĚĔŅĵĽŅĴŅĶĩĶńĭœħƟŒĬŐĨƞĸŃĺńĬĨĸŀħĝňĺŇĨȮĞŉŗĚŒĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ėƞŅȮ ŏŀħňœŀ Ȯ&ADI: Acceptable Daily Intake) ħńĚĬńŘĬȮėƞŅȮŏŀŖĴŀŅĶƢŐŀĸȮ&MRLs) ěŉĚœĴƞŒĝƞėƞŅĪňŗĝňŘĩŉĚĶŃħńĭėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵȮŐĨƞŏĮƦĬėƞŅĪňŗŒĝƟŒĬĪŅĚĔŅĶėƟŅȮőħĵĔŅĶĔŜŅľĬħȮMRLs ŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ
ėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵěŃĴňėĦŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚħƟŅĬĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬ
ĕƟŀĴŌĸĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŒĬŀŅľŅĶȮįĸŇĨįĸŏĔļĨĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĨĸŀħěĬħƟŅĬĽĴĭńĨŇŐĸŃıŇļĺŇĪĵŅĕŀĚ
ĽŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ ĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĔŜŅľĬħĔŅĶěńħĨńŘĚėƞŅĴŅĨĶģŅĬĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŒĬıŊĝįĸŏĔļĨĶȮőħĵėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀěŅĔľĸŅĵľĬƞĺĵĚŅĬȮŏĝƞĬ ĽŜŅĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĴĔŀĝ' ŐĸŃĽŜŅĬńĔĺŇěńĵ
ıńĥĬŅĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ 

œĞŏıŀĶƢŏĴĪĶŇĬȮ(cypermethrin) ĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚĔĸŋƞĴœıĶňĪĶńĴŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢœıĶňĪĶŀĵħƢĽȮ
&Pyrethrum and Pyrethroides) œıĶňĪĶńĴȮŏĮƦĬĽŅĶĽĔńħěŅĔȮħŀĔȮChrysanthemum őħĵįƞŅĬľĸŅĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗŀŀĔķĪīŇśȮĴňľĸŅĵĝĬŇħŐĸŃĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚȮěŉĚŏĶňĵĔĶĺĴĔńĬĺƞŅȮ 

œıĶňĪĶŇĬĽƢȮ&Pyrethrins) ŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĽĔńħȮœıĶňĪĶńĴĽŌĚĴŅĔȮěŉĚœħƟĴňįŌƟıĵŅĵŅĴĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴň
ŒľĴƞŏıŊŗŀŒľƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĪƞŅœıĶňĪĶŇĬĽƢȮ&Pyrethrins) ėŊŀĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚŐĸŃĽĸŅĵĨńĺœħƟĵŅĔĕŉŘĬȮŐĨƞĴňĶŅėŅĨƟĬĪŋĬ
ĔŅĶįĸŇĨĨŗŜŅĸĚȮěŉĚœħƟĴňįŌƟĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶœıĶňĪĶŀĵħƢĕŉŘĬȮĝĬŇħŐĶĔœħƟŐĔƞȮAllethrin ĞŉŗĚįĸŇĨĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞȮė,Ļ,Ȯ1950 
ĨƞŀĴŅěŉĚĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶœıĶňĪĶŀĵħƢĝĬŇħŀŊŗĬŕȮĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮCypermethrin, Permethrin ŏĮƦĬĨƟĬȮ&ĺńĥĬŅ*Ȯ
0320'Ȯ ĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚĔĸŋƞĴœıĶňĪĶŀĵħƢĬňŘȮŀŀĔķĪīŇśŒĬĪŅĚĽńĴįńĽŐĸŃĔŇĬĨŅĵȮŀŅĔŅĶŏĔŇħıŇļ ĩƟŅœħƟĶńĭĮĶŇĴŅĦĴŅĔ
ŀŅěĪŜŅŒľƟĴňŀŅĔŅĶĨńĺĽńŗĬĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀĔĶŃĨŋĔŐĕĬĕŅœĴƞĴňŐĶĚ ŐĸŃŀŅěĩŉĚĔńĭŏĮƦĬŀńĴıŅĨȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŐıƟŏĴŊŗŀĩŌĔįŇĺľĬńĚ

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0680/enzyme-%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2180/ld50
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1359/soybean-%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1660/peanut-%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2887/palm-%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2642/coconut-%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2058/banana-%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2087/chemical-hazard-%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1230/pesticides-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1080/mycotoxin-%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2102/food-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1231/acceptable-daily-intake-adi
http://www.acfs.go.th/datakm/standard/standard_list_general.html
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ěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀŅĔŅĶėńĬŏĮƦĬįŊŗĬŐħĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮœĞŏıŀĶƢŏĴĪĶŇĬĵńĚŏĮƦĬıŇļĨƞŀĮĸŅŐĸŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĔńĭįŉŘĚ  œĴƞėĺĶŒĝƟ
ŒĬĶŃĵŃĪňŗıŊĝŀŀĔħŀĔ ŀŀĔķĪīŇśĬŖŀėŐĴĸĚœħƟŏĶŖĺŐĸŃĴňėĺŅĴėĚĨńĺħň įĸŒĬĔŅĶĔŜŅěńħĽƞĺĬŒľĠƞœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĪňŗĨńĺ
ĵŅĩŌĔĨńĺľĬŀĬ  ŏĴŊŗŀŒĝƟĔńĭıŊĝĪňŗĴňĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔľĬŅŐĬƞĬěŉĚėĺĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĜňħıƞĬȮŐĴĸĚĪňŗĨƟŅĬĪŅĬĽŅĶĔŜŅěńħ
ŐĴĸĚĔĸŋƞĴȮŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĪȮŐĸŃŀŀĶƢĔŅőĬėĸŀĶňĬȮĽƞĺĬĴŅĔěŃŐıƟĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚĝĬŇħĬňŘ ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĔƞŀĬ
ĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœĴƞĴň &İƙŅĵĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶ*ȮĴĮĮ,'ȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĽŌĚĽŋħĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ
ŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇȮœĴƞœħƟĔŜŅľĬħėƞŅȮMRLs ĕŀĚœĞŏıŀĶƢŏĴĪĶŇĬŒĬĴńĬŏĪĻȮŐĨƞıŊĝĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚȮŏĝƞĬȮľŀĴŐħĚȮľŀĴ
ŒľĠƞȮĴňėƞŅ MRLsȮ0.1 ĴĔ,-ĔĔ,ȮŐĸŃĴňėƞŅȮLD50Ȯ4,123 ĴĔ,-ĔĔ,Ȯ&ĻŌĬĵƢĕƟŀĴŌĸıŇļĺŇĪĵŅ*Ȯ2548,' 

2.3 ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝ(GAP) 

ĔŅĶĵĔĶŃħńĭĔŅĶįĸŇĨıŊĝĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŀĬŅėĨȮŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ĮĸŌĔȮŐĸŃħŌŐĸĶńĔļŅıŊĝȮĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅȮŀŋĮĽĶĶėȮĪňŗŏĕƟŅĴŅıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬ
ħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗŐĸŃĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨȮĨĸŀħěĬĨĸŅħŐĸŃĔĸŋƞĴįŌƟĭĶŇőĳė 
ĳŅĵŒĨƟĵŋĪīĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶ ĪŋĔİƙŅĵŏĶŇŗĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝ
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĭĶŇőĳėĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽƞĚŀŀĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤĠľŅħƟŅĬĽŋĕĳŅıĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮŐĸŃĕƟŀěŜŅĔńħĪŅĚħƟŅĬĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĕƟŀĭńĚėńĭĺƞŅħƟĺĵĽŇĬėƟŅĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟĨƟŀĚ
įƞŅĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĶńĭĶŀĚĪňŗŏĮƦĬĽŅĔĸȮĽĳŅıĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞĮĸŀħĳńĵĕŀĚĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬ
ĽŅĶŏėĴňŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıȮœħƟŐĔƞȮĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĪňŗŒĝƟŒĬĶŃľĺƞŅĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ŏıŅŃĮĸŌĔȮŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħőĶėȮĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬįĸŇĨįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĔŅĶŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚȮŏĝƞĬȮŏĝŊŘŀȮSalmonella spp.ȮĞŉŗĚŏĮƦĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőĶėĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶȮĔŅĶĴň
ıķĨŇĔĶĶĴĭĶŇőĳėĪňŗœĴƞĩŌĔľĸńĔőĳĝĬŅĔŅĶĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮĪŜŅŒľƟĴňĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵŐĸŃŏĽňĵĝňĺŇĨħƟĺĵőĶėĴŃŏĶŖĚȮėĺŅĴħńĬ
őĸľŇĨĽŌĚȮŐĸŃőĶėĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶȮĨĸŀħěĬŀŅĔŅĶĮƙĺĵŏĶŊŘŀĶńĚĶńĔļŅœĴƞľŅĵĪňŗŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬ ĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟ
ŏĔļĨĶĔĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶœĴƞĮĸŀħĳńĵȮŏıĶŅŃŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚĕŅħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅ
ĮĸŀħĳńĵȮĕŅħŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃĪńĻĬėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĸŀħĳńĵȮĕŅħėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĨĸŅħĶŃľĺƞŅĚįŌƟįĸŇĨȮįŌƟėƟŅȮ
ŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬȮěŉĚėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬŜŅĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňȮĽŜŅľĶńĭıŊĝȮ&GAP = Good Agricultural Practice) ĴŅĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĳŅė
ĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬȮľĶŊŀĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚŀńĬĨĶŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ŏıŅŃĮĸŌĔȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸŇĨįĸĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĸŀħĳńĵĽŜŅľĶńĭ
įŌƟĭĶŇőĳėȮĪńŘĚĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĴňĽŋĕĳŅıŀĬŅĴńĵħňĕŉŘĬȮĮĶŃľĵńħėƞŅŒĝƟěƞŅĵėƞŅ
ĶńĔļŅıĵŅĭŅĸěŅĔĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵ ĶńĔļŅĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃŏĔŇħĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĭĭĵńŗĚĵŊĬ ŒĬĮƤěěŋĭńĬ
ĴŅĨĶģŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĶńĭĶŀĚȮėŊŀȮĴĔļ,ȮGAP ıŊĝŀŅľŅĶȮ&ĴĔļ,9001-2556) ĪňŗœħƟĮĶńĭŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬȮ
ASEAN ĞŉŗĚœħƟĮĶŃĔŅĻŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻ &ĮĶŇĠĠŅ*Ȯ0337'  

ĔŅĶįĸŇĨıŊĝĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮĴĔļ,ȮGAP ıŊĝŀŅľŅĶȮ&ĴĔļ,9001-2556)ȮŏĮƦĬĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨıŊĝŐĭĭĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĪŇŘĚĶŃĵŃĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĨĶĚĨŅĴĪňŗĜĸŅĔ
ĔŜŅľĬħȮĴňĔŅĶěħĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĕŀĶńĭĔŅĶ
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ĶńĭĶŀĚĔŅĶĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬŐĮĸĚĨŅĴĶŃĭĭȮGAP ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĔŖĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀŜŅĬŅě
ĔŅĶĨƞŀĶŀĚȮľĶŊŀĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚħƟŅĬĨĸŅħȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĜŃĬńŘĬľŅĔŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔĸŋƞĴȮĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟŏĔļĨĶĔĶȮľĶŊŀĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝĪňŗœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŐĮĸĚȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶěŃĴňŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶįĸŇĨ
ıŊĝĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĬňŘȮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħĮĸŅĵĪŅĚȮœħƟŐĔƞȮőĶĚĚŅĬĪňŗŒĝƟĴŅĨĶģŅĬȮGMP 
ĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĔŅĶĺńĨĩŋħŇĭĪňŗŏĮƦĬįĸŇĨįĸĪňŗœħƟĴŅĨĶģŅĬȮGAPȮľĶŊŀėŌƞėƟŅĪňŗŒľƟĶŅėŅįĸįĸŇĨĽŌĚĔĺƞŅĽŇĬėƟŅĪńŗĺœĮĪňŗœĴƞĴňĔŅĶ
ĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴľŅĔŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃľńĬ
ĴŅįĸŇĨıŊĝŀŅľŅĶĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĬňŘȮĵƞŀĴŏĮƦĬĔŅĶħňĪňŗěŃĪŜŅŒľƟŀŅĝňıĔŅĶĪŜŅĔĽŇĔĶĶĴĴňėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬȮ
őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĩƟŅĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŐĸŃĶƞĺĴĔńĬĽĶƟŅĚįĸŇĨįĸĪňŗĮĸŀħĳńĵŀŀĔĽŌƞĨĸŅħȮěŃŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶ
ŏĽĬŀĽŇĬėƟŅėŋĦĳŅıŏıŊŗŀĨƞŀĶŀĚĔńĭėŌƞėƟŅȮŏĮƦĬĔĸœĔĪňŗĽĶƟŅĚĴŅěŅĔĨƟĬĬŘŜŅĽŌƞĮĸŅĵĬŘŜŅ ĞŉŗĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĝňŘŐěĚ
ŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚĺŇīňĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃįĸħňĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬőħĵĽƞĺĬĶĺĴȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮĪńŘĚŐĔƞĨńĺŏĔļĨĶĔĶ ĪŜŅŒľƟ
ŏĔļĨĶĔĶĽŋĕĳŅıŀĬŅĴńĵħňĕŉŘĬ įŌƟĭĶŇőĳėĮĸŀħĳńĵŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪńŘĚħŇĬȮĬŘŜŅ ŀŅĔŅĻ ıŊĝ ŐĸŃĽńĨĺƢħňĕŉŘĬ ŐĨƞ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴėŋƟĬŏėĵĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĪňŗŏľŖĬįĸĪńĬĪň ĶĺħŏĶŖĺ ĪńĬŒě ľŅĞŊŘŀœħƟĚƞŅĵ ŀňĔĪńŘĚĵńĚıŀŒěŒĬ
ĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĪŅĚŒĭŏıŊŗŀĭŜŅĶŋĚĨƟĬŐĸŃľńĺȮŐĸŃĽŅĶŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĴňĔŅĶőęļĦŅĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĞŊŘŀľŅœħƟĽŃħĺĔȮĔĸœĔŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴľĸŅĵŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

3 ľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻ 

ĴńĬŏĪĻĴňıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĪĻĔŜŅĸńĚıńĥĬŅľĸŅĵĮĶŃŏĪĻŒĬĪĺňĮŐŀĲĶŇĔŅȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ
ĮĶŃŏĪĻŒĬĽľĳŅıĵŋőĶĮȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻŐĩĭŏŀŏĝňĵĞŉŗĚĴňěňĬŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨĶŅĵŒľĠƞȮĨĸŅħĴńĬŏĪĻŒĬĵŋőĶĮŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺȮĮĶŇĴŅĦĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĴńĬŏĪĻŏıŇŗĴĕŉŘĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/..Ȯ% ŒĬĝƞĺĚȮ3ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĨĸŅħĮĸŅĵĪŅĚľĸńĔėŊŀȮĽľĶŅĝ
ŀŅĦŅěńĔĶȮŐĸŃŏĬŏīŀĶƢŐĸĬħƢĞŉŗĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮŒĬĵŋőĶĮȮőħĵŏĮƦĬıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚȮěŉĚĴňĽĩŇĨŇĽŌĚĪńŘĚ
ĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅŐĸŃĽƞĚŀŀĔȮŐľĸƞĚįĸŇĨŒľĠƞĽŜŅľĶńĭĨĸŅħŏľĸƞŅĬňŘȮėŊŀȮĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮŐĸŃĴňįĸįĸŇĨěŅĔŏŀŏĝňĵĪňŗĬŜŅŏĕƟŅœĮ
ĪńŘĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃŐĕƞĚĕńĬĔńĬȮĶŅėŅĴńĬŏĪĻŒĬĨĸŅħĵŋőĶĮĪňŗœĮĩŉĚĴŊŀįŌƟĭĶŇőĳėĬńŘĬȮĴňĽƞĺĬŐĭƞĚĕŀĚĶŅėŅĪňŗĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮ
ŒĬľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬħńĚĬňŘȮįŌƟįĸŇĨľĶŊŀįŌƟĽƞĚŀŀĔȮ05% ėƞŅĕĬĽƞĚȮ/.% įŌƟĬŜŅŏĕƟŅŐĸŃĔĶŃěŅĵĽŇĬėƟŅȮ/3% įŌƟĕŅĵĮĸňĔȮ
&ĞŋĮŏĮŀĶƢĴŅĶƢŏĔŖĨȮŏĝƞĬȮŏĪĽőĔƟȮľĶŊŀȮėŅĶƢĲŌ'Ȯ26% (CBI Market Intelligence, 2016) őħĵĮĶŃŏĪĻĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺȮ
ŏĝƞĬȮĠňŗĮŋƙĬȮĽľĶńģłȮĽŇĚėőĮĶƢȮĨĸŅħĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĴńĬŏĪĻŏĬŊŘŀĽňĴƞĺĚĽŌĚĔĺƞŅĽňŀŊŗĬȮ&Ngo, 2016) 

ĔĶĦňĻŉĔļŅľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻȮĳŌĴŇĳŅėĨƞŅĚŕĕŀĚőĸĔĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗįĸŇĨĴńĬŏĪĻœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬ
ĴńĬŏĪĻȮœħƟŐĔƞĪĺňĮŀŅĲĶŇĔŅȮĞŉŗĚĴňĮĶŃŏĪĻĽŅīŅĶĦĶńģŐĪĬĞŅŏĬňĵŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨĶŅĵŒľĠƞȮĴňĮĶŇĴŅĦĔŅĶįĸŇĨŏĮƦĬŀńĬħńĭȮ
4ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵŏĮƦĬĪńŘĚıŊĝŀŅľŅĶŐĸŃıŊĝŏĚŇĬȮŐĨƞĴňįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞėƞŀĬĕƟŅĚĨŗŜŅȮĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĨńĬĨƞŀœĶƞȮěŉĚĴňĴŌĸėƞŅ
ŏĮƦĬŀńĬħńĭȮ/0ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮ13*13.*...ȮœĶƞ ĻńĔĵĳŅıħƟŅĬĔŅĶĨĸŅħŒĬĔŅĶľŅĝƞŀĚĪŅĚŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅȮĴńĬ
ŏĪĻĕŀĚŐĪĬĞŅŏĬňĵȮıĭĺƞŅȮĶŃĭĭĨĸŅħœĴƞĴňėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒľƟĔńĭįĸįĸŇĨȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕŅħĔŅĶ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬħƟŅĬĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶȮĔŅĶėńħėŋĦĳŅıȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĕŀĚįĸįĸŇĨȮŐĸŃŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠŀňĔŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨȮĨĸŀħěĬĮƤĠľŅŀŊŗĬŕȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĕŀĚĵŀħıńĬīŋƢȮ(33.1%) ĨƟĬĪŋĬ
ĔŅĶįĸŇĨĬƟŀĵȮ(26.8%) ĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻĪňŗėŅħĔŅĶœĴƞœħƟȮ(20.6%)  ŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚĻńĨĶŌıŊĝȮ(13.9%) 
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ĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĨŗŜŅȮŏıĶŅŃȮĕŅħĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗħňȮĕŅħĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶħƟŅĬĔŅĶĨĸŅħȮĶŅėŅŐĸŃ
ėŋĦĳŅıĨŗŜŅȮĸńĔļĦŃĨĸŅħŏĮƦĬĔŅĶįŌĔĕŅħȮĴňŐĪėĨŇĔŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĪňŗœĴƞŏĮƕħŏįĵŒľƟŐĔƞĔńĬȮœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįŌƟĴňĭĪĭŅĪŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬȮ(Mmasa et al., 2013)ȮĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĕŅĵľĸńĔĕŀĚ
įĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĴňȮ1ȮĪŅĚȮėŊŀȮįŌƟįĸŇĨĕŅĵŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėőħĵĨĶĚȮįŌƟįĸŇĨĕŅĵœĮĵńĚįŌƟĕŅĵĮĸňĔȮŐĸŃĨƞŀœĮĵńĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ
ŐĸŃįŌƟįĸŇĨĕŅĵŒľƟıƞŀėƟŅŏĶƞȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĕŅĵŐĔƞįŌƟĭĶŇőĳėȮĸŌĔėƟŅįŌƟĭĶŇħĳėĴńĬŏĪĻŒĬĮĶŃŏĪĻŐĩĭĬňŘŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĨĸŅħ
ĵŋőĶĮȮŏıĶŅŃŏĮƦĬįŌƟĭĶŇőĳėŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃįŌƟĴňĶŅĵœħƟĬƟŀĵĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĴŊŀĚȮ3.,5% ĕŀĚįŌƟįĸŇĨĨńŘĚĶŅėŅįĸįĸŇĨĕŀĚĨĬőħĵ
ĽŀĭĩŅĴěŅĔĶŅĵŀŊŗĬŕĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟŏėňĵĚȮįŌƟįĸŇĨĪňŗĕŅĵįĸįĸŇĨĨĶĚĽŌƞĨĸŅħĴňĮĶŃĴŅĦȮ22Ȯ% ěŉĚĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔĶńģȮľĶŊŀŀĚėƢĔĶĪňŗœĴƞľĺńĚĔŜŅœĶȮ(NGO) (MmasaȮand Msuya*Ȯ0./0'ȮȮľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻŏĬŊŘŀĽň
ĽƟĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽŅīŅĶĦĶńģĴŅĸŅĺňȮĞŉŗĚŏĮƦĬıńĬīŋƢŒľĴƞŒĬŐĩĭĪĺňĮŀŅĲĶŇĔŅȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚŀŅľŅĶ
ĺŇĨŅĴŇĬŏŀȮıĭĺƞŅĴňįŌƟĞŊŘŀľńĺĴńĬŏĪĻĽħŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳėȮĮĶŃĴŅĦȮ53% ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶľĸŅĵĝĬŇħȮŐĨƞĔŅĶ
ĕŅĵĴńĬŏĪĻŒĬĮĶŃŏĪĻĬňŘȮŏĮƦĬĨĸŅħĬŀĔĶŃĭĭȮ(informal market) ĴňĔŅĶĕŅĵŏĕƟŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1% 
ėĸƟŅĵĔńĭŀňĔľĸŅĵĮĶŃŏĪĻȮĴŌĸėƞŅĕŀĚĴńĬŏĪĻĪňŗĨĔŐĔƞĔĸŋƞĴįŌƟĴňĭĪĭŅĪŒĬľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬȮœħƟŐĔƞȮŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵȮ
30,2% įŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ//,1Ȯ% įŌƟĶĺĭĶĺĴĳŅĵĬŀĔȮ6,2% ŐĸŃįŌƟėƟŅĮĸňĔȮ05,7% őħĵĴńĬŏĪĻŏĬŊŘŀĽňĽƟĴȮĴň
ĽƞĺĬŐĭƞĚĔŅĶĕŅĵŒĬĨĸŅħȮ13Ȯ% ĶŅėŅĕŅĵěŅĔįŌƟįĸŇĨĩŉĚįŌƟėƟŅĮĸňĔȮĴňĔĸŋƞĴĪňŗĴňĭĪĭŅĪŒĬľƞĺĚőĞƞľĸŅĵĶŃħńĭȮěŅĔ
įŌƟįĸŇĨȮœĮĵńĚįŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃįŌƟĕŅĵĽƞĚȮĴňĽƞĺĬĨƞŅĚĕŀĚĶŅėŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŐĨƞĶŅėŅěŅĔįŌƟĕŅĵĮĸňĔĨƞŅĚěŅĔ
įŌƟėƟŅŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭȮ1ȮŏĪƞŅȮŐĸŃĨƞŅĚěŅĔĶŅėŅěŅĔįŌƟįĸŇĨȮĮĶŃĴŅĦȮ3,3ȮŏĪƞŅȮ&Vugt and Chibwana, 2016) ĔŅĶ
ĸħėĺŅĴĽŌĠŏĽňĵěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĩŉĚĨĸŅħĕŀĚĴńĬŏĪĻŒĬĮĶŃŏĪĻœĨƟľĺńĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅŀŜŅŏĳŀĞŇĬľńĺĞŉŗĚĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĭĭȮfrom farm to table ĴňľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻŒĬŏĴŊŀĚěŅĔȮĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĮĸŌĔȮĔŅĶŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺŐĸŃĮĢŇĭńĨŇľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĔŅĶėńħŏĔĶħŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃĔŅĶĨĸŅħȮőħĵĴňĔŅĶĽĶƟŅĚįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĝĬŇħıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢĕŀĚĽŇĬėƟŅȮĴňėŜŅĕĺńĠŒľƟŏĮƕħŒěĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĩĬŀĴĶńĔļŅĴńĬŏĪĻ
ŒľƟĴňėŋĦėƞŅėĚŏħŇĴŐĸŃĴňĶĽĝŅĨŇĬƞŅĶńĭĮĶŃĪŅĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵħńĚŐĽħĚŒĬ
ĨŅĶŅĚ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮĔŅĶĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵőħĵĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŒĬľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬ 

ľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ ĮĶńĭĮĶŋĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

ŏıŊŗŀĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵŒĬ
ľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬ 

 

 

 

 

ĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĮĸŌĔ 

ŐįĬĔŅĶįĸŇĨ ĪŜŅĮĶŃĴŅĦĔŅĶĔŅĶĕŅĵȮ
ŐĸŃıńĥĬŅŐįĬĔŅĶįĸŇĨ 

ĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĔŅĶĪňŗ
įĸįĸŇĨĸƟĬĨĸŅħ 

ĔŅĶĮĸŌĔ ĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶĪħĸŀĚ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
įĸŇĨĵŀħıńĬīŋƢĪňŗŐĕŖĚŐĶĚ 

ĸħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵěŅĔĔŅĶ
ŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚĻńĨĶŌıŊĝ 

ĔŅĶěńħĔŅĶĲŅĶƢĴ ĬŜŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĨĸŅħĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĮĸŌĔȮ

ĸħĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨĪňŗĨĸŅħ
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ŐĸŃěńħĔŅĶŏĪėőĬőĸĵň œĴƞĨƟŀĚĔŅĶ 

 

 

ĔŅĶěńħĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸ
ľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ 

ĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ ĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵħƟĺĵĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺ 

ĸħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚ
įĸįĸŇĨŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŋĮĔĶĦƢ
ŒĬĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ 

ĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸľĸńĚŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺ 

ĮĶńĭĮĶŋĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚĺńĽħŋĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶ
ėĺĭėŋĴħŌŐĸ 

ĸħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵěŅĔĔŅĶ
ĕńħŐĵƟĚĔńĬŒĬĔŅĶ
ėĺĭėŋĴħŌŐĸ 

 

 

 

ĔŅĶėńħŏĔĶħŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭ
ĶńĔļŅ 

ĔŅĶėńħŏĔĶħ ĔŜŅľĬħĕĬŅħŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬŏıŊŗŀŒĝƟėńħŏĔĶħ 

ĺŅĚĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶ
ĔĶŃěŅĵĽŇĬėƟŅŒĬĽńħĽƞĺĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĸħėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵĕŀĚįĸįĸŇĨ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĽĚŐħħ 

ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ ĽĶƟŅĚĪňŗŏĔŖĭĶńĔļŅŐĸŃ
ěńħĔŅĶĽŇĬėƟŅėĚėĸńĚ 

ŏıŊŗŀěńħĔŅĶįĸįĸŇĨŒľƟŀŀĔ
ĕŅĵœħƟĨĸŀħŏĺĸŅ 

 

 

 

 

ĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃĔŅĶĨĸŅħ 

ĔŅĶĨĸŅħ įĸŇĨĳńĦĤƢĪŋĔĝĬŇħĴň
ŏĽƟĬĪŅĚįƞŅĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŏıŊŗŀėńħėŋĦĳŅı 

ŏıŊŗŀėńħŏĸŊŀĔįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗ
œĴƞœħƟėŋĦĳŅıŀŀĔ 

ĔŅĶŐĮĶĶŌĮ ŐĮĶĶŌĮįĸŇĨĳńĦĤƢħƟĺĵĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
ŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢ 

ŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬ
ĔŅĶėńħŐĵĔŐĸŃĔŅĶŐĮĶ
ĶŌĮĴńĬŏĪĻĪňŗŏľĸŊŀ 

ĔŅĶĕŅĵ ŒĝƟĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĕŅĵ
ŐĭĭıńĬīĽńĠĠŅȮŏıŊŗŀŒľƟĴň
ėĺŅĴėĚĨńĺŒĬĔŅĶįĸŇĨ
ŐĸŃĔŅĶĨĸŅħ 

ŏıŊŗŀĸħėĺŅĴĽŌĠŏĽňĵěŅĔ
ĔŅĶĪňŗĴňįĸįĸŇĨĸƟĬŏĔŇĬ
ľĶŊŀįĸįĸŇĨœĴƞıŀĕŅĵ 

 

ĴňőėĶĚĔŅĶįĸŇĨĨƟĬıńĬīŋƢĪňŗŐĕŖĚŐĶĚȮĮĶŅĻěŅĔőĶėȮŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅıńĬīŋƢȮĔŅĶįĸŇĨȮĴňĪńŘĚŐĮĸĚĮĸŌĔ
ĔĸŅĚŐěƟĚŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔŒĬőĶĚŏĶŊŀĬĨŅĕƞŅĵȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮœħƟŐĔƞȮĬŘŜŅĪňŗŒĝƟȮĨĶĺěőĸľŃľĬńĔŒĬŐĮĸĚ
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ĮĸŌĔȮĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨȮĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĔŅĶŀĭĶĴŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ &Chiu, 0./4)ȮŒĬ
ĪŋĔĔŇěĔĶĶĴĕŀĚľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĴŅŒĝƟ 

ĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĠňŗĮŋƙĬŒĬĮĶŃŏĪĻŏĺňĵĨĬŅĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĬĭƟŅĬĕŀĚœĪĵȮŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĦĔŅĶįĸŇĨĽŌĚ
ĮĶŃŏĪĻľĬŉŗĚŒĬŏŀŏĞňĵȮĽƞĚįĸįĸŇĨľńĺĴńĬŏĪĻĽħŏĕƟŅĴŅĕŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœĴƞĬƟŀĵȮŐĨƞĔŅĶĻŉĔļŅľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬ
ŏĪĻĕŀĚŏĺňĵĨĬŅĴıĭĺƞŅŐĬĺőĬƟĴįĸĔŜŅœĶĸħĸĚȮěŉĚıĵŅĵŅĴľŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŐĮĶĶŌĮĴńĬŏĪĻĴŅĶŀĚĶńĭįĸįĸŇĨ
ŏĝƞĬĔńĬȮőħĵĽĶŋĮȮ3ȮįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗőħħŏħƞĬŒĬĨĸŅħĽŅĔĸĕŀĚĴńĬŏĪĻȮėŊŀȮĴńĬŏĪĻĽħȮ22,3% ŐĮƚĚĴńĬŏĪĻȮ/5,03% 
ŏĽƟĬľĴňŗȮ/0,53Ȯ% ĴńĬŐįƞĬĭŅĚȮ(chips) 12.75 % ŐĸŃȮĬŘŜŅĽƟĴĴńĬŏĪĻȮ/0,53% &Ngo, 2016) 
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ĭĪĪňŗȮ1 
įĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵł œħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ œħƟŐĔƞ ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸŃİƗĔŀĭĶĴħƟŅĬ

ĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵȮĨĸŀħěĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ŒľƟĔńĭ
ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŒľƟŏĔļĨĶĔĶĶŌƟěńĔĔńĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬ
ĶńĭĶŀĚȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔƞŀĬȮŒĬĮƖȮ0337ȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĞŉŗĚ
ěŃĴňĬŘŜŅĪƞĺĴĨŅĴķħŌĔŅĸĮĶŃĴŅĦŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴĩŉĚīńĬĺŅėĴȮŏĔŇħėĺŅĴŐľƟĚŐĸƟĚȮœĴƞĴňĬŘŜŅĪƞĺĴıŊŘĬĪňŗȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚĮĸŌĔ
ĴńĬœħƟŏĶŖĺĕŉŘĬȮĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶěŉĚŏĶŇŗĴőħĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƖȮ0336ȮŒĬĔŅĶěńħĚŅĬĺńĬĴńĬŏĪĻȮŒĬŏħŊŀĬ
ıķļĳŅėĴȮ0337ȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬŏĺĸŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  

 
1,/ȮįĸĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸŃİƗĔŀĭĶĴĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝ 

3.1.1 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ ŐĸŃěńħİƗĔŀĭĶĴŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮ
GAP ėĶńŘĚĪňŗȮ/ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟěńħĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶŐĸŃİƗĔŀĭĶĴŏĶŊŗŀĚ ŴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻőħĵįĸŇĨĳŅĵŒĨƟ
ĴŅĨĶģŅĬȮE?NŵȮĺńĬĪňŗ 06ȮĴŇĩŋĬŅĵĬ 2557 Ħ ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĝňŘŐěĚ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŒĬıŊŘĬĪňŗĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅŐĸŃĭƟŅĬĴƟŅȮŒľƟĪňŗĮĶŃĝŋĴœħƟĪĶŅĭŐĸŃŏĕƟŅĴŅĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĴňŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮ05ȮėĬȮĴňĪńŘĚŏĔļĨĶĔĶěŅĔĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮŐĸŃĭƟŅĬĴƟŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĽĸńĭĔńĭĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺȮŏıĶŅŃĝƞĺĚĪňŗĴňĬŘŜŅĪƞĺĴ
ŏĔļĨĶĔĶěŃĮĸŌĔĕƟŅĺĬŅĮƖȮŐĨƞĩƟŅĩŉĚĝƞĺĚĪňŗıŊŘĬĪňŗŐľƟĚěŃľńĬœĮĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĪĬȮěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĞńĔĩŅĴĮƤĠľŅ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅıĭĺƞŅȮĝƞĺĚĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅĬňŘĴňĬŘŜŅĬƟŀĵĴŅĔĪŜŅŒľƟĴňŐĴĸĚĴŅĔĕŉŘĬŏıĶŅŃĨŅĴĮĔĨŇıŊŘĬĪňŗĭŅĚ
ĮŃľńĬěŃĴňĝƞĺĚĬŘŜŅĪƞĺĴŐĮĸĚĬŅĕŀĚŐĨƞĸŃĮƖȮŐĸŃěŃĽŅĴŅĶĩĨńħĺĚěĶŐĴĸĚœħƟȮŐĨƞĔŅĶĪňŗœĴƞĴňĬŘŜŅĪƞĺĴȮœĕƞŐĴĸĚěŉĚĲƤĔ
ŀĵŌƞŒĨƟħŇĬ*ȮŏĩŅĴńĬŏĪĻĪňŗŏľĸŊŀěŅĔĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮŐĸŃľńĺĴńĬŏĪĻĪňŗĴňŐĴĸĚŀŅĻńĵŀĵŌƞĞŉŗĚœĴƞœħƟŏĔŖĭŀŀĔěŅĔŐĮĸĚȮĪŜŅŒľƟĴň
ŐĴĸĚĽŃĽĴŒĬıŊŘĬĪňŗŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĬŀĔěŅĔŐĴĸĚĪňŗŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŐĸƟĺȮŏĔļĨĶĔĶĵńĚėŇħĺƞŅĽĳŅıŀŅĔŅĻĪňŗĶƟŀĬĴŅĔ
ĕŉŘĬĪŋĔŕĮƖŐĸŃĬŘŜŅĪňŗŒĝƟȮŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻœĴƞĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵȮŏıĶŅŃŏĔļĨĶĔĶĭŅĚĽƞĺĬȮ&12 
ėĬ'ȮŒĝƟĬŘŜŅĭŅħŅĸĞŉŗĚŏĔļĨĶĔĶėŇħĺƞŅĬŘŜŅĭŅħŅĸĴňįĸĪŜŅŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĮŋƜĵŐĸŃĵŅĸħĬƟŀĵĸĚȮŐĸŃŀňĔĽŅŏľĨŋĪňŗ
ĪŜŅŒľƟĴňįĸįĸŇĨĸħĬƟŀĵĸĚȮėŊŀŏĔļĨĶĔĶĕŅħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĪňŗĩŌĔĺŇīňȮȮőħĵĮƤěěŋĭńĬ
ŏĔļĨĶĔĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĨŅĴėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮŀŅěěŃĴŅĔŏĔŇĬĔĺƞŅėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚĽŅĶŏėĴňĬńŘĬŕȮĞŉŗĚĪŅĚŏĔļĨĶĔĶ
ĵŀĴĶńĭĺƞŅĴńĬŏĪĻĪňŗĨĬŏŀĚįĸŇĨĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĪńŘĚĪŅĚŏĔļĨĶĔĶŏŀĚŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮĶŅėŅĪňŗŏĔļĨĶĔĶœħƟĶńĭȮŏĔļĨĶĔĶėŇħ
ĺƞŅœĴƞĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĶŅėŅŏŀĚœħƟŏıĶŅŃĨƟŀĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚȮŐĸŃĨƟŀĚĵŀĴĶńĭŏıĶŅŃœĴƞĶŌƟĺƞŅěŃœĮĕŅĵĔńĭŒėĶȮŐĨƞ
ıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĭŅĚĶŅĵĔŖŒľƟĶŅėŅĪňŗœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮŏıĶŅŃŐĕƞĚĔńĬľŅĪňŗĞŊŘŀȮŒĬĝƞĺĚĪňŗĴňĴńĬŏĪĻĬƟŀĵ ěŅĔėŜŅŐĬŃĬŜŅĪŅĚħƟŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶĺƞŅȮŒľƟĔŜŅěńħȮŏĩŅȮŐĸŃľńĺĴńĬŏĪĻľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮőħĵŒľƟĬŜŅŀŀĔěŅĔıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦŐĴĸĚȮ
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ŏĔļĨĶĔĶėŇħĺƞŅœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĸħĸĚœħƟȮŏıĶŅŃĨńĺŐĴĸĚľĶŊŀœĕƞȮŀĵŌƞŒĨƟħŇĬȮŀĵŌƞĔńĭıŊĝŀŊŗĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĴńĬŏĪĻŐĸŃ
ĵńĚĪŜŅœħƟĵŅĔŏĬŊŗŀĚěŅĔĨƟŀĚŏıŇŗĴŏĚŇĬĪŋĬȮŏıŊŗŀěƟŅĚŐĶĚĚŅĬŒĬĔŅĶĔŜŅěńħȮĪŜŅŒľƟŏıŇŗĴĨƟĬĪŋĬȮ 

1,/,0ȮĔŅĶŏĕƟŅœĮŒĬıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŏıŊŗŀıŌħėŋĵĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ ėĶńŘĚĪňŗȮ/ 
ĝƞĺĚŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬ-ĔĶĔġŅėĴȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏĔļĨĶĔĶĔŜŅĸńĚĕŋħĴńĬŏĪĻȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗěŃĴŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴěŉĚŏĮƦĬ

ĔĸŋƞĴŏĸŖĔĽĸńĭĔńĬĴŅŒĬĶŅĵĪňŗěńħĮĶŃĝŋĴœĴƞĨĶĚĔńĭĺńĬĪňŗĕŋħĴńĬȮĺńĬĪňŗȮ07ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0337ȮĪŅĚįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĸĚœĮŒĬıŊŘĬĪňŗ
ŏıŊŗŀıĭĮŃĔńĭŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴĪňŗŏėĵĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬĮƖȮ0336ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶŒĬľĴŌƞĪňŗȮ/ȮĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮ
ŏıŊŗŀĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĞńĔĩŅĴĮƤĠľŅȮıĭĺƞŅŏĮƦĬĮƤĠľŅĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗĮĶŃĝŋĴœĮĔƞŀĬ ľĸŅĵĶŅĵ
įĸįĸŇĨŏĽňĵľŅĵȮŐĸŃĕŅħĪŋĬ 

 
1,/,1ȮĔŅĶŏĕƟŅœĮŒĬıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŏıŊŗŀıŌħėŋĵĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ ėĶńŘĚĪňŗȮ0 
ėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶıĭĮŃĔńĭŏĔļĨĶĔĶȮľĴŌƞĪňŗȮ0ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/0ȮĔĶĔġŅėĴȮ0337ȮőħĵĮĶŃĝŋĴĪňŗĭƟŅĬįŌƟĝƞĺĵ

įŌƟŒľĠƞĭƟŅĬľĴŌƞĪňŗȮ0ȮıĭĺƞŅĮƤĠľŅŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŀńĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŏĔŇħĕŉŘĬĶŋĬŐĶĚ
ĔĺƞŅĮƖĔƞŀĬȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶěŃĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔŏĮƦĬŐĮĸĚĵƞŀĵȮŕȮĞŉŗĚĭŅĚŐĮĸĚŏĽňĵľŅĵȮĭŅĚŐĮĸĚœħƟįĸįĸŇĨȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚ
ėŇħĺƞŅĨƟŀĚŏŀŅŒěŒĽƞħŌŐĸŐĮĸĚĴńĬŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃěńħőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗ 

 
1,/,2ȮĔŅĶěńħĮĶŃĝŅėĴŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮŐĸŃĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶ

įĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėĶńŘĚĪňŗȮ0 
ěńħĮĶŃĝŋĴŒĬĺńĬĪňŗȮ00ȮĔĶĔġŅėĴȮ0337ȮĪňŗľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮŀĭĨ,ȮĪńĭĬŘŜŅȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĬňŘœħƟŏĝŇĠįŌƟĬŜŅ

ĝŋĴĝĬȮœħƟŐĔƞȮĔŜŅĬńĬȮįŌƟŒľĠƞĭƟŅĬȮįŌƟĝƞĺĵįŌƟŒľĠƞĭƟŅĬȮĬŅĵĔȮŀĭĨ,ȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŏĔļĨĶŐĸŃıńĥĬŅĝŋĴĝĬĕŀĚŀĭĨ,Ȯ
ĨĸŀħěĬȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĸŃ
ĔŅĶĨĸŅħĴńĬŏĪĻĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĝňŘŐěĚŒľƟŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃįŌƟĽĬŒěœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵ ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻěŅĔŏĔļĨĶĔĶ ŐĸŃ 
ŏıŊŗŀĽŀĭĩŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ ŏıŊŗŀěŃœħƟĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶ 
įĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬķħŌĩńħœĮ ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮŐĸŃ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĞŉŗĚŒĬĮƖȮ0337ȮĬňŘŏĔļĨĶĔĶľĸŅĵĶŅĵĕŅħĪŋĬěŅĔĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚ
ħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶľŅĺŇīňĔŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚŒľƟœħƟįĸȮěŉĚŒľƟĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĞńĔĩŅĴĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĮĸŌĔȮ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĨƞŀĶŃĭĭĔŅĶĮĸŌĔȮĞŉŗĚŐĬĺőĬƟĴĪňŗŏĔļĨĶĔĶěŃĮĢŇĭńĨŇŏŀĚȮėŊŀĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒľƟ
ĴŅĔĕŉŘĬȮĭƞŀĵĕŉŘĬŀńĬŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴœĴƞĮĸŀħĳńĵŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃįĸįĸŇĨȮėĦŃĪŜŅĚŅĬěŉĚŏĽĬŀ
ŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚŀŊŗĬŏıŊŗŀŒľƟŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĶƞĺĴĔńĬľŅĺŇīňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħŐĴĸĚȮőħĵŏĜıŅŃħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĮƤĠľŅŒľĠƞŒĬĔŅĶįĸŇĨȮħƟĺĵŐĬĺĪŅĚįĽĴįĽŅĬĨŅĴĺŇīňĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝ ŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔįŌƟĬŜŅ
ĝŋĴĝĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŒĬĔŅĶĝƞĺĵĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢőėĶĚĔŅĶŐĔƞŏĔļĨĶĔĶĪňŗĨĬħŌŐĸŒľƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚŀŀĔœĮ 
 

1,/,3ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚȮŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėĶńŘĚĪňŗȮ1 
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ĮĶŃĝŋĴĪňŗľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮŀĭĨ,ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ07ȮĔĶĔĢŅėĴȮ0337ȮőħĵĔŅĶŒľƟįŌƟĬŜŅĝŋĴĝĬĪňŗŏĕƟŅĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĔƞŀĬ
ĮĶŃĽŅĬĔńĭĸŌĔĭƟŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĴŅĮĶŃĝŋĴȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP 
ŐĸŃĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬĔŅĶĪŜŅŐĮĸĚĪħĸŀĚȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚĕĦŃĬńŘĬĴňĕƟŀěŜŅĔńħĺƞŅĨƟŀĚĪŜŅŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĬŘŜŅœĴƞĪƞĺĴ 

 
3.1.6 ĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĮĸĚĪħĸŀĚĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮ 
ĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĮĸĚĪħĸŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗĨŜŅĭĸĭƟŅĬĴƟŅȮŏĶŇŗĴŏĨĶňĵĴŐĮĸĚĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴŐĨƞěńħĔŅĶŏĶŊŗŀĚĮƚŀĚĔńĬ

ĬŘŜŅŏĕƟŅŒĬıŊŘĬĪňŗœħƟŏĽĶŖěĽŇŘĬŏĶŇŗĴĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭĬŘŜŅȮŐĸŃŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬĮĸŅĵŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬȮěŉĚŏĶŇŗĴĮĸŌĔŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮȮ3Ȯ
ıķĻěŇĔŅĵĬȮŐĸŃŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨœħƟŒĬĺńĬĪňŗȮ/ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ034. 

 
1,/,5ȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĺŇĩňĨĸŅħĕŀĚĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅ 
ľĸńĚěŅĔĨŇħĨƞŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĨĸŅħĔĸŅĚŒĬěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬňȮ&ĨĸŅħœĪŐĸŃĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚ'ȮŐĸŃěńĚľĺńħ

ŀƞŅĚĪŀĚȮ&ĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢ'ȮŐĸƟĺȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĕƟŅœĮĽńĴĳŅļĦƢįŌƟěńħĔŅĶĨĸŅħȮĕŀĕƟŀĴŌĸĕŀĚĨĸŅħȮŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢȮ
įŌƟėƟŅȮŒĬĪńŘĚĽŅĴĨĸŅħȮŒĬĝƞĺĚȮŏħŊŀĬȮĨŋĸŅėĴȮŐĸŃīńĬĺŅėĴ 2559 ŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔıƞŀėƟŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮĪńŘĚȮ5ȮĶŅĵȮ
ŒĬĝƞĺĚĪňŗĴňįĸįĸŇĨĕŀĚĪńĭĬŘŜŅȮŐĸŃĝƞĺĚĪňŗĬŜŅįĸįĸŇĨěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬĴŅĭĶĶěŋ 

 
3.1.8 ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħŐĴĸĚĻńĨĶŌĴńĬŏĪĻħƟĺĵĺŇīňįĽĴįĽŅĬ 
ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬėĶńŘĚĔƞŀĬ ĞŉŗĚŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŐĬŃĬŜŅĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƖĪňŗ

įƞŅĬĴŅĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňœĴƞėƞŀĵœħƟįĸȮěŉĚœħƟěńħŀĭĶĴĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħŐĴĸĚĻńĨĶŌĴńĬŏĪĻħƟĺĵĺŇīňįĽĴįĽŅĬȮőħĵŏĝŇĠ
ĺŇĪĵŅĔĶįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĻńĨĶŌıŊĝĪňŗĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬŐĮĸĚŏĔļĨĶĔĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭįĽĴįĽŅĬĕŀĚ
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮőħĵěńħŀĭĶĴŒĬĺńĬĪňŗȮ/7ȮīńĬĺŅėĴȮ0337ȮĪňŗĻŅĸŅĔŅĶŏĮĶňĵĠĺńħĻĶňĳĺńĚėƢȮĴňŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĭĨ,ĪňŗĝƞĺĵŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮŏĕƟŅŀĭĶĴěŜŅĬĺĬȮ3.ȮėĬȮěŅĔĔŅĶŀĭĶĴėĶńŘĚĬňŘĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶœħƟĶŌƟěńĔĽŅĶŏėĴň
ĝĬŇħŀŊŗĬĪňŗŒĝƟĔŜŅěńħħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻœħƟȮĺŇīňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĩŌĔĺŇīňȮĩŌĔŏĚŇĬȮŐĸŃĩŌĔŏĺĸŅȮĨĸŀħěĬȮĔŅĶŒĝƟ
œĽƟŏħŊŀĬİŀĵĻńĨĶŌŐĴĸĚŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮŐĸŃȮĔŅĶŒĝƟĔńĭħńĔĽŅĶŏıĻľĶŊŀĲƖőĶőĴĬŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦ
ħƟĺĚĚĺĚĨńĺįŌƟȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃĺŇīňĽŅĴŅĶĩŒĝƟįĽĴįĽŅĬĔńĬœħƟȮŏıŊŗŀĸħĔŅĶħŊŘŀĵŅĕŀĚŐĴĸĚȮľĸńĚěŅĔĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĔļĨĶĔĶȮ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĔĶœħƟĽĬŒěŏĕƟŅĴŅĪŜŅĚŅĬĪħĸŀĚĔńĭŐĮĸĚĴńĬŒĬıŊŘĬĪňŗ ŒĬķħŌĔŅĶįĸŇĨĕŀĚĮƖ 2560 

 
1,/,7ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėĶńŘĚĪňŗȮ2 
ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸŃİƗĔŀĭĶĴľĸŅĵėĶńŘĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮĔŅĶŏĕƟŅŀĭĶĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěŃįĸńħŏĮĸňŗĵĬľĴŋĬŏĺňĵĬĔńĬ

œĮȮœĴƞŒĝƞŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴŏħŇĴĪńŘĚľĴħȮĴňĭŅĚėĬĪňŗŏĕƟŅĮĶŃĝŋĴĭƞŀĵėĶńŘĚȮŐĸŃĭŅĚėĬŏĕƟŅŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺľĶŊŀȮ0ȮėĶńŘĚȮĨŅĴ
ėĺŅĴĽŃħĺĔȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĺńĬĪňŗȮ05ȮīńĬĺŅėĴȮ0337ȮěŉĚœħƟŒľƟĴňĔŅĶĨńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ
ĮĸŀħĳńĵŏıŊŗŀįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŏŀĚȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨńŘĚĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ
ĪńĭĬŘŜŅ-ĭƟŅĬĴƟŅȮőħĵĕŀěħĪŃŏĭňĵĬĔĸŋƞĴĔńĭĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮ
ŕȮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬœħƟĪŜŅĽŜŅŏĶŖěŒĬĺńĬĪňŗȮ1/ȮĴĔĶŅėĴȮ034.ȮőħĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
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ľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴȮĶŀĚľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĭĨ,ĪńĭĬŘŜŅ ĴňĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅŐĸŃ
ĭƟŅĬĴƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ00ȮėĬȮ 

 
1,/,/.ȮĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėĶńŘĚĪňŗȮ3 
ŏĴŊŗŀœħƟĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŐĸŃĴňŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬŐĸƟĺȮĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅ-ĭƟŅĬĴƟŅȮěŃ

ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĶńĭĶŀĚĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭȮGAP őħĵĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴŒĬėĶńŘĚĬňŘȮ&ĺńĬĪňŗȮ/5ȮĴĔĶŅėĴȮ034.'ȮŏĮƦĬ
ĔŅĶıŌħėŋĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŏĴŊŗŀĕŀĶńĭĶŀĚȮGAP ĞŉŗĚĸńĔļĦŃĔŅĶĕŀěŃŏĮƦĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŒĬĮƖȮ
034.ȮĞŉŗĚĺŅĚŐįĬĔńĬœĺƟĺƞŅěŃįĸŇĨœħƟŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮŐĨƞĔŅĶįĸŇĨěĶŇĚŏĶŇŗĴœħƟŒĬŏħŊŀĬĴňĬŅėĴŏĮƦĬĨƟĬœĮȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĬŘŜŅŒĬıŊŘĬĪňŗŒĬĮƖȮ0337ȮĴňĔŅĶĶŃĭŅĵŀŀĔĝƟŅȮĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ŐĬĺĪŅĚȮGAP ėŊŀŏĔļĨĶĔĶĵńĚœĴƞŏĕƟŅŒěĺƞŅĨƟŀĚĪŜŅŀĵƞŅĚœĶȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĔŅĶĭĶŇľŅĶėĺŅĴ
ŏĽňŗĵĚŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĔŅĶİƗĔŀĭĶĴěŉĚŏĬƟĬ
ŏĶŊŗŀĚŏľĸƞŅĬňŘȮőħĵŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮ
ŏıĶŅŃŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔȮěŉĚŀŀĔŐĭĭĭńĬĪŉĔŒľƟĭńĬĪŉĔœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃŒľƟĸŀĚ
ĬŜŅœĮĭńĬĪŉĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅħŌĔƞŀĬ 

 
1,/,//ĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėĶńŘĚĪňŗȮ4 
ĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴėĶńŘĚĬňŘȮěńħĕŉŘĬĪňŗľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮŀĭĨ,ĪńĭĬŘŜŅŒĬĺńĬĪňŗȮ/.ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ034.ȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŐĭĭ

ĭńĬĪŉĔĪňŗœħƟĸŀĚĪŜŅĴŅĮĶńĭŐĔƟȮŒľƟŏĮƦĬŐĭĭĪňŗŏĔļĨĶĔĶėŇħĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩĭńĬĪŉĔœħƟŀňĔėĶńŘĚȮıĶƟŀĴĔńĭĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĔŅĶĕŀĶńĭĶŀĚȮGAP ĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĩňĨĸŅħĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭĪňŗŏĔļĨĶĔĶįĸŇĨĬňŘȮĵńĚœĴƞĴň
ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŒľƟĬŜŅĽŇĬėƟŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĶńĭĶŀĚȮŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħħƟĺĵĶŅėŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔįĸįĸŇĨĪńŗĺœĮœħƟȮĔŅĶĕŀ
ĶńĭĶŀĚėĶńŘĚĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŒľƟĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭœħƟĺƞŅĴńĬŏĪĻĕŀĚĪńĭĬŘŜŅĬńŘĬœĴƞĴň
ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢįĸįĸŇĨŐĸŃıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŒľƟŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶȮ
ŏĨĶňĵĴŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĵŊŗĬĕŀĶńĭĶŀĚȮGAP őħĵľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĭĨ,ȮŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬȮŐĸŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶěńħľŅĪňŗěńħŏĔŖĭĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħ
ĕŀĚĴŅĨĶģŅĬȮGAP 

  
3.1.12 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ėĶńŘĚĪňŗȮ5Ȯ 
ŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵĔƞŀĬĮƕħőėĶĚĔŅĶȮĮĶŃĝŋĴĪňŗľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮŀĭĨ,ĪńĭĬŘŜŅŒĬĺńĬĪňŗȮ/4ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ

034.ȮŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶĕŀȮGAP ĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏĨĶňĵĴŏŀĔĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶěńħĪŜŅĪňŗŏĔŖĭĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĞŉŗĚŏĔļĨĶĔĶĭŅĚĶŅĵĮĶńĭĮĶŋĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮľĶŊŀěńħľŅŏıŇŗĴŏıŊŗŀ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚėĬŒĬėĶŀĭėĶńĺȮŐĸŃĩŉĚŐĴƟěŃĨńŘĚĔĸŋƞĴħƟĺĵĔŅĶıŌħėŋĵĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ
ĮĸŀħĳńĵŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬŀŅĝňıĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĨƞŀœĮŐĸƟĺȮĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĪňŗĕŀĶńĭĶŀĚȮGAP ĴňȮ/4ȮėĬȮ&ĽĴŅĝŇĔĭŅĚ
ėĬœĴƞĕŀ'ȮŐĸŃĴňįŌƟĽĬŒěĕŀȮGAP őħĵœĴƞœħƟŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴȮŀňĔȮ4ȮėĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ00ȮėĬ 
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1,0ȮŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴ 

ĸńĔļĦŃĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅŐĸŃĭƟŅĬĴƟŅȮŏĮƦĬĔŅĶįĸŇĨĮĶŇĴŅĦĴŅĔŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮ
ŏĔļĨĶĔĶěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĕŅĵįĸįĸŇĨįƞŅĬıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶŊŗŀĚĔŅĶĕŅĵœħƟŏŀĚȮ
ŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĔńĭŏĔļĨĶĔĶȮĴňĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĞŊŘŀŐĭĭŀŇĽĶŃȮŐĸŃĔŅĶŒľƟĔŌƟĵŊĴŏĚŇĬȮŒľƟĮƤěěńĵ
ĔŅĶįĸŇĨœĮĔƞŀĬŐĸƟĺĴŅľńĔĸĭĔńĬĨŀĬĕŅĵįĸįĸŇĨœħƟȮħńĚĬńŘĬŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻěŉĚĕŅĵįĸįĸŇĨŒľƟĔńĭıƞŀėƟŅĪňŗ
ŏĮƦĬŏěƟŅĮĶŃěŜŅĔńĬŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮĶŅėŅĕŀĚįĸįĸŇĨěŉĚĩŌĔĔŜŅľĬħőħĵıƞŀėƟŅĪňŗĶńĭĞŊŘŀĞŉŗĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨĸŅħŐĸŃĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨŒĬĕĦŃĪňŗĪŜŅĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵȮĩƟŅŏĔļĨĶĔĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻœħƟįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞĽŌĚěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĶŅĵœħƟ
ŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮľŅĔĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ3ȮĭŅĪȮĮƤĠľŅĪňŗŏĔļĨĶĔĶĮĶŃĽĭŀĵŌƞĬŀĔěŅĔ
ĶŅėŅȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĞŉŗĚĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĕŀĚ
ĴńĬŏĪĻȮĨĸŀħěĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚŐĴĸĚĻńĨĶŌȮěĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵȮŏĴŊŗŀĮĶŇĴŅĦŐĴĸĚĴňĴŅĔŏĔŇĬĔĺƞŅ
ĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĔŜŅěńħœħƟħƟĺĵĽŅĶŏėĴňȮľĶŊŀŏĔŇħĔŅĶħŊŘŀĵŅĕŀĚŐĴĸĚȮĞŉŗĚėĺĶĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝĴŅŒĝƟ
ĺŇīňįĽĴįĽŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶėŇħĺƞŅĽŅĶŏėĴňŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĔŜŅěńħ
ŐĴĸĚœħƟįĸĪňŗĽŋħȮěŉĚıĵŅĵŅĴėĺĭėŋĴŐĴĸĚħƟĺĵĔŅĶŏıŇŗĴĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟȮŏıŇŗĴėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶŒĝƟȮŐĸŃėŅħĺƞŅěŃ
œħƟįĸħňȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶœħƟĵŊĬĵńĬĔŅĶľĵŋħŒľƟĽŅĶŏėĴňĔƞŀĬĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5ȮĺńĬȮŏĴŊŗŀœħƟĴňĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶįĸŇĨĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĺƞŅœĴƞœħƟľƟŅĴŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒľƟĩŌĔĺŇīňȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĕŀĚĨĬŏŀĚȮĝŋĴĝĬŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨńĺŏĔļĨĶĔĶįŌƟŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĽĴŅĝŇĔŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴň
őŀĔŅĽœħƟĶńĭŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňĴŅĔĔĺƞŅįŌƟĭĶŇőĳėȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶŏĔŇħėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮőħĵŒľƟĨńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬŒĬŏĶŊŗŀĚĬňŘȮŐĸŃĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĕŀĚĳŅėĶńģŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħįĸĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮ
ĔŅĶĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔĳŅėĶńģȮĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚěŃŏĕƟŅĴŅĽŌƞĔĸŋƞĴĴŅĔĔĺƞŅŏĔļĨĶĔĶŐĨƞ
ĸŃĶŅĵȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶĶĺĴĔĸŋƞĴŏĮƦĬĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĕŉŘĬȮŐĸŃĕŀĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮGAP ŐĴƟěŃĕŅĵ
įĸįĸŇĨŒĬĨĸŅħŏħŇĴȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚĔŅĶěŃĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃœħƟįĸȮ
ŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ 
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ĭĪĪňŗȮ2 
ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬȮ 

ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

2,/ȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŏĮƦĬȮ/ȮŒĬȮ23ȮěńĚľĺńħĪňŗĴňĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴňĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃ

ľńĬȮĞŉŗĚĴňĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĩŉĚĸŋƞĴ ĴňĬŘŜŅĪƞĺĴĕńĚŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬ Ĕĵ.-īė. ĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻĶƟŀĬ İĬĪŇŘĚĝƞĺĚ
ŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬ ĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔŀŊŗĬȮħƟĺĵĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀħŇĬȮĞŉŗĚĴńĬ
ŏĪĻŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟħňŒĬħŇĬĶƞĺĬĪĶŅĵȮŐĨƞĽĳŅıħŇĬĕŀĚĪńĭĬŘŜŅŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬŏľĬňĵĺŐĸŃħŇĬŏľĬňĵĺȮŏĔļĨĶĔĶĔŖĽŅĴŅĶĩ
ŏĨĶňĵĴħŇĬŒľƟĴńĬŏĪĻĸĚľńĺĕĬŅħŒľĠƞœħƟȮĽƞĺĬĔŅĶıńĔħŇĬĨŅĴĪňŗĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĬŃĬŜŅĬńŘĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘĴňĔŅĶıńĔħŇĬĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇŏıĶŅŃıŊŘĬĪňŗěŃĩŌĔĬŘŜŅĪƞĺĴľĸńĚěŅĔŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴńĬŏĪĻŀŀĔěŅĔŐĮĸĚŐĸƟĺȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚĪŇŘĚŏĻļĨƟĬŐĸŃľńĺœĺƟ
ŒĬŐĮĸĚȮœĴƞœħƟĔŜŅěńħŀŀĔœĮȮŐĨƞĮĸƞŀĵŒľƟĬŘŜŅŏĮƦĬĨńĺĔŜŅěńħȮŐĸŃěŃĴŅŏĨĶňĵĴħŇĬĮĸŌĔŒĬķħŌŒľĴƞŏĴŊŗŀŐĮĸĚŐľƟĚȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞěŃĮĸŌĔĕƟŅĺĬŅĮƖŒĬĝƞĺĚĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴŐĮĸĚĬŅȮŐĸŃŏĶŇŗĴĮĸŌĔĴńĬŏĪĻľĸńĚěŅĔŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ
ĕƟŅĺŐĸƟĺ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮĝƞĺĚŏĺĸŅįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬ 

 
ŏħŊŀĬ 

ĔŅĶĮĸŌĔ 
ĴńĬŏĪĻ 

Ĵ,ė, Ĕ,ı, Ĵň,ė, ŏĴ,ĵ, ı,ė, ĴŇ,ĵ, Ĕ,ė, Ľ,ė, Ĕ,ĵ, Ĩ,ė, ı,ĵ, ī,ė, 
        

Ȯ 
ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĸħĨƟĬĪŋĬĮƖȮ0336 

ĴňŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĮĶŃĴŅĦȮ/0.ȮĶŅĵȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĮĶŃĴŅĦȮ/...ȮœĶƞȮœħƟįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮ2-3ȮĨńĬȮĽƞĺĬŒĬĮƖȮ
0337ȮĴňěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮ/13ȮĶŅĵȮĴňıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĮƦĬȮ/*430ȮœĶƞȮ&ĕƟŀĴŌĸěŅĔȮŀĭĨ,ȮĪńĭĬŘŜŅŐĸŃ
ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺě'ȮĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏıĶŅŃŒĬĮƖȮ0336ȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻœħƟ
įĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞĽŌĚȮ&3ȮĨńĬ-œĶƞ'ȮŐĸŃĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀĔŖĽŌĚŏĝƞĬĔńĬȮ&ĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/.-//ȮĭŅĪ'ȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ
ŏĶŖĺĕŉŘĬĔĺƞŅĮƖĔƞŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴňĬŘŜŅĪƞĺĴıŊŘĬĪňŗȮěŉĚĴňĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŐĔƞįĸįĸŇĨĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶľĸŅĵĶŅĵ 

ȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮěŜŅĬĺĬŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĩŊŀėĶŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ34ȮŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĶƟŀĵĸŃȮ/6ȮĪńŘĚıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅŐĸŃŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚȮĶƟŀĵĸŃȮ04ȮıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŏĮƦĬ
ŐĮĸĚĕĬŅħŏĸŖĔȮĕĬŅħĨŗŜŅĔĺƞŅȮ/.ȮœĶƞȮĶƟŀĵĸŃȮ2.,5ȮȮĕĬŅħȮ/.-/3ȮœĶƞȮĶƟŀĵĸŃȮ1.,2Ȯ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/' ĔŅĶĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĴŅĔȮŏĔļĨĶĔĶěŃĪĵŀĵĮĸŌĔĶŋƞĬĸŃȮĮĶŃĴŅĦȮ3ȮȮœĶƞȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĪĵŀĵĕŋħœħƟĨŅĴėŜŅĽńŗĚĞŊŘŀěŅĔıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ȮŐľĸƞĚıńĬīŋƢȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞěŃĞŊŘŀĵŀħıńĬīŋƢěŅĔįŌƟįĸŇĨĳŅĵŒĬĨŜŅĭĸȮľĶŊŀěŅĔĨƞŅĚěńĚľĺńħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ25)Ȯ
ŐĸŃĴňĭŅĚĽƞĺĬįĸŇĨĵŀħıńĬīŋƢŏŀĚȮ&ĶƟŀĵĸŃ11'ȮľĶŊŀŒĝƟĪńŘĚĵŀħıńĬīŋƢĪňŗįĸŇĨŏŀĚŐĸŃĞŊŘŀȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ0.'Ȯ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ 

ĮĸŌĔ ŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ȮěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĕĬŅħĨƞŅĚĔńĬŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶĩŊŀėĶŀĚ 
 
ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮ&œĶƞ' ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ ĸńĔļĦŃĔŅĶĩŊŀėĶŀĚ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ/.ȮœĶƞ 33 2.,5 ŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĪńŘĚľĴħ 7 /6 
/.-/3ȮœĶƞȮ 2/ 1.,2 ıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅĪńŘĚľĴħ 06 34 
/4-0.ȮœĶƞ /6 /1,1 ĪńŘĚıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅŐĸŃŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚ /1 04 
0/-1.ȮœĶƞ /5 /0,4    
ĴŅĔĔĺƞŅȮ1.ȮœĶƞ 2 1    

ĶĺĴ /13 100 ĶĺĴ 3. /.. 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ŐľĸƞĚıńĬīŋƢĪňŗĬŜŅĴŅĮĸŌĔ 
 

ŐľĸƞĚĪňŗĬŜŅıńĬīŋƢĴŅĮĸŌĔ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
ĞŊŘŀĵŀħıńĬīŋƢĪńŘĚĬŀĔŐĸŃŒĬıŊŘĬĪňŗ 07 25 
įĸŇĨĵŀħıńĬīŋƢŏŀĚ 0. 11 
ĪńŘĚįĸŇĨŏŀĚŐĸŃĞŊŘŀ /0 0. 

ĶĺĴ 4/ /.. 
 

ıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻĪňŗĮĸŌĔŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅȮŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔœĴƞĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅĴňĪňŗĴŅĕŀĚıńĬīŋƢĴŅěŅĔĪňŗŒħȮŐĨƞœħƟ
ĬŜŅŏĕƟŅĴŅĮĸŌĔŐĸŃĕĵŅĵıńĬīŋƢŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĴŅŐĸƟĺľĸŅĵĮƖȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĸŌĔœĮŏĶŊŗŀĵŕŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮŐĸŃĩƟŅĮƖŒħĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴěĬœĴƞ
ĴňıŊŘĬĪňŗĽŜŅľĶńĭĕĵŅĵıńĬīŋƢĨƟĬĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬŐĴƞıńĬīŋƢȮįŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĔŖěŃĬŜŅœĮĮĸŌĔĪňŗěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĵŀħıńĬīŋƢĴŅŒĝƟĮĸŌĔœħƟȮŏĔļĨĶĔĶŐĨƞĸŃĶŅĵěŃœĴƞĮĸŌĔıńĬīŋƢŏħňĵĺȮıńĬīŋƢĪňŗĮĸŌĔĽƞĺĬŒľĠƞȮėŊŀȮĴńĬœĕƞȮ&ĴńĬ
ŀňĔŅ'ȮŏĬŊŘŀĽňŏľĸŊŀĚŏĕƟĴȮĴńĬĔŃĮƕŏĪňĵĴĞŉŗĚŏĮƦĬĴńĬŏĬŊŘŀĽňĴƞĺĚȮŐĸŃĴńĬĔĶŃĨƞŅĵȮ&ĴńĬĮŅĔĝƞŀĚ'ȮŏĬŊŘŀĽňĕŅĺȮĽƞĺĬĴńĬıńĬīŋƢ
ľĬńĔĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĴńĬħŇĬľĶŊŀĴńĬŏĪĻȮĴňįŌƟĮĸŌĔŏıňĵĚĭŅĚĶŅĵĮĶŇĴŅĦœĴƞĴŅĔĬńĔȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĴńĬĔŃĮƕŐĪƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĴńĬŏĬŊŘŀ
ĽňĴƞĺĚŏĕƟĴȮěŃĴňŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔĬƟŀĵĶŅĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŀĚıńĬīŋƢľĸńĚŒľƟįĸįĸŇĨœĴƞħňȮŏıĶŅŃĴńĬħŇĬŏĮƦĬıńĬīŋƢľĬńĔěŃĴňľńĺ
ĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚŏĴŊŗŀŀŅĵŋȮ4ȮŏħŊŀĬȮĮĸŌĔĴŅĔŒĬěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮĽƞĺĬĴńĬĔŃĮƕŐĪƟȮěŃĴňĸńĔļĦŃľńĺŏĸŖĔ
ĔĸĴȮěŉĚœħƟĬŘŜŅľĬńĔĬƟŀĵȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĚľńĺĴńĬĸĚĩŋĚŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵĪŜŅœħƟĵŅĔĔĺƞŅȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔĮĸŌĔĴńĬœĕƞŐĸŃĴńĬ
ĔŃĮƕŏĪňĵĴŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœħƟįĸįĸŇĨĽŌĚȮŐĸŃĨĸŅħĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮıńĬīŋƢĴńĬŏĪĻĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢŏĔƞŅŐĔƞ
ħńŘĚŏħŇĴĮĸŌĔĔńĬĴŅĬŅĬȮėŊŀĴńĬœĕƞȮŐĸŃĴńĬĔĶŃĨƞŅĵȮŏĔļĨĶĔĶĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮ0.-
1.ȮĮƖȮľĶŊŀĶŅĵĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĬƟŀĵĪňŗĽŋħĔŖœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĮƖȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨĕŀĚĨĬŒľƟŏĕƟŅĔńĭ
ĳŅĺŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅŐĸŃıŊŘĬĪňŗ ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴňĪńŘĚĔŅĶĸĚĪŋĬĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨŏŀĚȮĸĚĪŋĬőħĵĔŅĶĔŌƟ
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ĽĩŅĭńĬĔŅĶŏĚŇĬȮŏĝƞĬȮīĬŅėŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶȮĶĺĴĪńŘĚŏĚŇĬĪŋĬěŅĔıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĞŉŗĚ
ŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴľĸńĚĬňŘěŃŒĝƟĪƞŀĬıńĬīŋƢĨĸŀħěĬĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňĨŅĴĪňŗıƞŀėƟŅěńħľŅŒľƟȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶœĩıĶĺĬȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴ
ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮŐĸŃĨƟŀĚĕŅĵįĸįĸŇĨŒľƟĔńĭıƞŀėƟŅĶŅĵĬńŘĬȮŕȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶěŃŒĝƟŏĚŇĬĪŋĬěŅĔıƞŀėƟŅ  
 
2,0ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 

1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴħŇĬȮŏĔļĨĶĔĶěŃœĩıĸŇĔħŇĬȮŐĸŃĨŅĔħŇĬĪŇŘĚœĺƟȮ/ȮĽńĮħŅľƢȮěŅĔĬńŘĬœĩĞŘŜŅȮ0-1ȮėĶńŘĚŏıŊŗŀŒľƟħŇĬ
ĶƞĺĬĞŋĵŐĸƟĺěŉĚĵĔĶƞŀĚȮĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĶƞŀĚȮ/..ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽńĬĶƞŀĚĮĶŃĴŅĦȮ2.ȮĞĴ,ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴıŊŘĬĪňŗ
ĽŜŅľĶńĭĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞěƟŅĚĶĩœĩħŇĬŐĸŃĵĔĶƞŀĚȮĴňĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĶƞŀĚȮŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚŐĮĸĚ
ĮĸŌĔȮ/ȮŏĴĨĶȮőħĵĔŅĶěƟŅĚœĩŐĸŃĵĔĶƞŀĚȮŐĨƞĸŃĶŅĵěŉĚĴňĶŅėŅĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴħŇĬŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĶŅėŅ
ŏħňĵĺĔńĬĨƞŀıŊŘĬĪňŗȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĔŅĶœĩıĶĺĬȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃŐĮĸĚŀŅěĴňěŜŅĬĺĬėĶńŘĚŒĬĔŅĶœĩħŇĬœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮŏĝƞĬȮ0ȮėĶńŘĚȮĔńĭȮ
1ȮėĶńŘĚ 

2. ĔŅĶĮĸŌĔȮĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĝƟĺŇīňĮƤĔĝŜŅĵŀħȮőħĵĨńħĮĸŅĵĵŀħĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮ1.ȮĞĴ,ȮĮĸŌĔőħĵİƤĚőėĬĸĚŒĬ
ħŇĬĸŉĔȮ/.-/3ȮĞĴ,ȮŐľĸƞĚĪƞŀĬıńĬīŋƢĴňĪńŘĚěŅĔŐĮĸĚįĸŇĨĪƞŀĬıńĬīŋƢȮŐĸŃěŅĔŐĮĸĚįĸŇĨĪňŗĮĸŌĔĔƞŀĬȮŏĴŊŗŀĴňŀŅĵŋ
ĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŏħŊŀĬȮĔŖĽŅĴŅĶĩĨńħĵŀħœĮŏĮƦĬĪƞŀĬıńĬīŋƢœħƟȮėĬĶńĭěƟŅĚĮĸŌĔěŃŏĮƦĬėĬĨńħĪƞŀĬıńĬīŋƢħƟĺĵȮőħĵĨńħŐĸƟĺĴńħ
ĶĺĴĔńĬȮĺŅĚŒĬĪňŗĶƞĴŒĝƟįƟŅŏĮƖĵĔėĸŋĴœĺƟŐĸƟĺĶħĬŘŜŅȮ/ȮėŊĬȮĨŀĬŏĝƟŅĬŜŅœĮĮĸŌĔȮőħĵĨńħĪƞŀĬıńĬīŋƢȮ/ȮĺńĬȮĮĸŌĔȮ/ȮĺńĬȮ
ĽĸńĭĔńĬěĬŏĨŖĴıŊŘĬĪňŗȮĶŅėŅĪƞŀĬıńĬīŋƢȮĶƟŀĵĸŃȮ/3ȮĭŅĪȮŐĸŃėƞŅěƟŅĚĮĸŌĔȮĶƟŀĵĸŃȮ5ȮĭŅĪȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞœħƟęƞŅ
ŐĴĸĚĪňŗĪƞŀĬıńĬīŋƢȮĨŅĴĪňŗĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĬŃĬŜŅȮĴňŏıňĵĚĭŅĚĶŅĵĪňŗŐĝƞĪƞŀĬıńĬīŋƢħƟĺĵĵŅęƞŅŐĴĸĚĝĬŇħħŌħĞŉĴĔƞŀĬĮĸŌĔ ŒĝƟ
ĪƞŀĬıńĬīŋƢȮ6*...-/.*...ȮĵŀħĨƞŀœĶƞȮįŌƟĶńĭěƟŅĚĮĸŌĔěŃĮĸŌĔĴńĬĺńĬĸŃĮĶŃĴŅĦȮ3*...ȮĪƞŀĬȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦėĶŉŗĚĺńĬȮ
ľĶŊŀȮěŅĔŏĝƟŅĨĶŌƞĩŉĚȮ/1,..ȮĬ,ȮľĸńĚěŅĔĮĸŌĔŏĽĶŖěĶħĬŘŜŅěĬĝŋƞĴȮŐĸŃĶħĬŘŜŅĪŋĔĺńĬȮěĬĔĺƞŅĨƟĬĴńĬěŃĨńŘĚĨńĺœħƟȮĶŃĵŃ
ĮĸŌĔĶŃľĺƞŅĚĨƟĬȮ/3ȮĞĴ,ȮĶŃĵŃĮĸŌĔĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗĩňŗĴŅĔĔĺƞŅĪňŗŐĬŃĬŜŅőħĵĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ&1.x100 ĞĴ,)ȮȮ
ľĶŊŀĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔĶĚĺƞŅŏĴŊŗŀĴňĪƞŀĬĴńĬĪňŗœĴƞĨŇħȮěŃĪŜŅŒľƟĶŃĵŃľƞŅĚĴŅĔœĮȮŏıĶŅŃŏĔļĨĶĔĶěŃœĴƞĮĸŌĔ
ĞƞŀĴȮŐĸŃŏĮƦĬėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚĔŅĶĮĸŌĔȮĞŉŗĚįŌƟĮĸŌĔěŃŒĝƟěŀĭĕĬŅħŏĸŖĔĲƤĬħŇĬŒľƟĸŉĔȮŏĪƞŅėĺŅĴĵŅĺĕŀĚľĬƟŅěŀĭȮ
ŐĸŃĶŃĵŃľƞŅĚĔŖŏĪƞŅĔńĭėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚľĬƟŅěŀĭȮĔŅĶĮĸŌĔěŉĚĪŜŅœħƟĶĺħŏĶŖĺȮĪŜŅŒľƟėĬĮĸŌĔĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔœħƟȮ3*...ȮĨƟĬȮ
ĳŅĵŒĬėĶŉŗĚĺńĬȮĔŅĶĮĸŌĔĶŃĵŃľƞŅĚĔĺƞŅĬňŘěŃĪŜŅŒľƟĮĸŌĔœħƟĝƟŅĸĚėĬĮĸŌĔěŉĚœĴƞŏĸŊŀĔŒĝƟ 

3. ĔŅĶŒľƟĬŘŜŅȮŏĔļĨĶĔĶěŃĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭĬŘŜŅĽĮĶŇĚŏĔĸŀĶƢőħĵľńĺĽĮĶŇĚŏĔĸŀĶƢľƞŅĚĔńĬľńĺĸŃȮ0ȮŏĴĨĶȮŐĸŃŏĮƕħŒľƟ
ĬŘŜŅĪňŗĸŃĝƞĺĚĨƞŀĔńĬœĮěĬŏĨŖĴıŊŘĬĪňŗȮŏĴŊŗŀŏĶŇŗĴĮĸŌĔĶħĬŘŜŅĪŋĔĺńĬȮŐĨƞŏĴŊŗŀĨƟĬĴńĬĨńŘĚĨńĺŐĸƟĺěŃŒľƟĬŘŜŅěĬħŇĬĝŋƞĴȮŐĸŃŒľƟŀňĔ
ėĶńŘĚŏĴŊŗŀħŇĬŏĶŇŗĴŐľƟĚȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅœħƟěŅĔĬŘŜŅŒĬŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĪňŗĪŅĚȮŀĭĨ,ȮœħƟħŌħĕŉŘĬĴŅœĺƟ
ŒĬėŌėĸŀĚīĶĶĴĝŅĨŇĨƞŅĚȮŕȮŏĔļĨĶĔĶěŃĶħĬŘŜŅĴńĬŏĪĻőħĵŏĮƕħĽĮĶŇĚŏĔĸŀĶƢŒľƟĪŋĔȮ1ȮĺńĬľĸńĚěŅĔĵŀħıńĬīŋƢĨńŘĚĨńĺœħƟȮ
ĩƟŅœĴƞĴňİĬĨĔȮőħĵĽńĚŏĔĨĺƞŅįŇĺľĬƟŅħŇĬŏĶŇŗĴŐľƟĚȮĔŖěŃŒľƟĬŘŜŅėĶńŘĚŒľĴƞŐĸŃœħƟĕŋħĭƞŀĭŅħŅĸŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅĶŀĚȮĔŅĶ
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĬňŘěŉĚĴňĔŅĶŒľƟĬŘŜŅŏĨŖĴĪňŗȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔļĨĶĔĶŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶĪŜŅŒľƟŐĮĸĚĴňėĺŅĴĝŊŘĬŀĵŌƞŏĽĴŀȮĪŜŅŒľƟĴńĬĴň
įĸįĸŇĨħňȮŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵľńĺĴńĬĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻœħƟ ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĺƞŅȮĔŅĶ
ĮĸƞŀĵŒľƟľĬƟŅħŇĬŐĨĔĶŃŐľĚŏĮƦĬĶƞŀĚěŃŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚŒľƟħƟĺĚĚĺĚŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵľńĺĴńĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬ 

4. ĔŅĶŒľƟĮŋƜĵȮŒľƟĮŋƜĵėĶńŘĚŐĶĔŏĴŊŗŀĨƟĬĴńĬĨńŘĚĨńĺœħƟŐĸƟĺȮŀŅĵŋȮĮĶŃĴŅĦȮ/3ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮőħĵŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶȮ/3-/3-
/3ȮľĶŊŀĽŌĨĶȮ6-/.-/3ȮőĶĵĭĬĽńĬĶƞŀĚȮȮŐĸŃŏĴŊŗŀĨƟĬĴńĬŀŅĵŋĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŏħŊŀĬȮ&ĴňľńĺŐĸƟĺ'ȮěŃŒľƟĮŋƜĵĽŌĨĶȮ/1-/1-0/Ȯ
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őħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚıƞĬľĶŊŀőĶĵȮȮŐĸƟĺĶħĬŘŜŅĨŅĴȮŀńĨĶŅȮ0.-03ȮĔĔ,-œĶƞȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŏĔĶŖħĸŃĸŅĵĬŘŜŅȮőħĵ
įĽĴĔńĭĽŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħŐĴĸĚĪŋĔėĶńŘĚȮĽŌĨĶĮŋƜĵĪňŗŒĝƟȮėŊŀȮ/.-0.-1. ľĶŊŀĽŌĨĶŀŊŗĬȮőħĵŒĬĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚĔŅĶĮĸŌĔȮŒĝƟ
ĽŌĨĶĪňŗĴňœĬőĨĶŏěĬĽŌĚȮľĸńĚěŅĔĴńĬĸĚľńĺŐĸƟĺŏĮĸňŗĵĬĴŅŒĝƟĽŌĨĶĪňŗĴňőĮĨńĽŏĞňĵĴĽŌĚȮĶƞĺĴĔńĭĽŅĶŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮœėőĨĞŅĬȮŐĸŃȮ
ŁŀĶƢőĴĬľĶŊŀŀŅľŅĶŏĽĶŇĴŀŊŗĬŕőħĵįĽĴĔńĭĽŅĶęƞŅŐĴĸĚĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĜňħıƞĬȮŐĸŃŏĝŊŗŀĺƞŅĪŜŅŒľƟľńĺĴńĬĴňĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃįŇĺ
ĽĺĵȮ 

5. ĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝȮŏĔļĨĶĔĶěŃĜňħıƞĬĽŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝȮıŅĶŅėĺŀĪȮ&ĔĶńĴĴƠŀĔőĞĬ'ȮŀńĨĶŅĔŅĶįĽĴȮ/ȮĸŇĨĶ
ĨƞŀĬŘŜŅȮ0..ȮĸŇĨĶȮ/ȮėĶńŘĚȮľĸńĚěŅĔĪƞŀĬĴńĬĪňŗĮĸŌĔŏĶŇŗĴĨŇħȮ&ĮĶŃĴŅĦȮ0-1ȮĽńĮħŅľƢ'ȮěŅĔĬńŘĬĔŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝěŃŒĝƟ
ŐĶĚĚŅĬėĬħŅĵľĠƟŅŒĬŐĮĸĚœĮŏĶŊŗŀĵŕȮěĬĔĺƞŅŏĩŅĴńĬěŃėĸŋĴŐĮĸĚȮĺńĝıŊĝĔŖěŃĸħĬƟŀĵĸĚœĮŏŀĚ  

6. ĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħŐĴĸĚȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĝƟĽŅĶĔŜŅěńħŐĴĸĚŏĮƦĬ
ĽƞĺĬŒľĠƞȮœĴƞœħƟŒĝƟĽŅĶĔŜŅěńħŏĝŊŘŀĶŅȮőħĵŐĴĸĚĪňŗŏĮƦĬĻńĨĶŌĽŜŅėńĠȮėŊŀȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮľĬŀĬŏěŅŃŏĩŅĴńĬŏĪĻȮŐĸŃ
ľĬŀĬŒĵįńĔȮĞŉŗĚĔńħĔŇĬŐĸŃĪŜŅĸŅĵŒĭĴńĬŏĪĻȮŏĔļĨĶĔĶěŃŒĝƟĽŅĶęƞŅŐĴĸĚȮėŊŀȮėĸŀœıĶŇĲŀĽȮŐĸŃȮœĞŏıŀĶƢŏĴĪĶŇĬȮ
ŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮőħĵĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘŏėĵŒĝƟĵŅęƞŅŐĴĸĚĝĬŇħŀŊŗĬȮŐĸƟĺŐĴĸĚŏĔŇħħŊŘŀĵŅŒĝƟœĴƞœħƟįĸȮěŉĚŏĮĸňŗĵĬĴŅŏĮƦĬȮ0ȮĝĬŇħĬňŘ
ěŅĔĔŅĶŐĬŃĬŜŅĕŀĚĶƟŅĬěŜŅľĬƞŅĵȮőħĵŏĔļĨĶĔĶĬŜŅĵŅĽŀĚŀĵƞŅĚĴŅįĽĴĔńĬȮŐĸŃįĽĴĔńĭĮŋƜĵŏĔĶŖħħƟĺĵȮŐĸŃĴňĭŅĚ
ĶŅĵŒĝƟĵŅŐĭĭĪňŗįĽĴĽŅĶĪńŘĚȮȮ0ȮĝĬŇħĬňŘĴŅŒĬĕĺħŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅįĽĴĶĺĴĔńĭėĸŀœıĶŇĲŀĽȮĔŅĶŒĝƟĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĝƟ
ŒĬŀńĨĶŅȮ3..ȮĞňĞňĨƞŀĬŘŜŅȮ0..ȮĸŇĨĶȮĜňħıƞĬœħƟȮ/,3ȮœĶƞ ĜňħıƞĬĵŅŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŐĴĸĚĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĔŜŅěńħȮěŉĚıƞĬĪŋĔȮ/.Ȯ
ĺńĬĨńŘĚŐĨƞȮľĸńĚĮĸŌĔĮĶŃĴŅĦȮ/ȮŏħŊŀĬœĮěĬĩŉĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮŏĔļĨĶĔĶĵńĚœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮŋƜĵĪŅĚŒĭŐĸŃĽŅĶŏėĴňęƞŅ
ŐĴĸĚĪňŗŒĝƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮőħĵŒĝƟĨŅĴĪňŗįŌƟěŜŅľĬƞŅĵĭŀĔȮľĶŊŀįĽĴŏŀĚȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞěŃŒĝƟŀŅľŅĶŏĽĶŇĴŐĸŃ
ŁŀĶƢőĴĬȮĞŉŗĚĴňľĸŅĵĝĬŇħĪňŗœĴƞœħƟĭŀĔĝńħŏěĬĺƞŅŏĮƦĬīŅĨŋŀŅľŅĶŏĽĶŇĴȮľĶŊŀŏĮƦĬŁŀĶƢőĴĬĝĬŇħŒħȮŏıňĵĚŐĨƞĭŀĔĺƞŅŒĝƟŏĶƞĚ
ĶŅĔȮŏĶƞĚŐĮƚĚȮŏıŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĽŌĚŕȮŐĸŃŐĨƞĸŃĶŅĵěŃŒĝƟĝĬŇħĪňŗĴňŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮŐĸŃœĴƞ
ĭŀĔĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĬƞĝńħȮĴňŏĔļĨĶĔĶĭŅĚĶŅĵȮŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶĨŗŜŅŏĮƦĬĮŋƜĵĶŀĚıŊŘĬȮėŊŀȮ6-/.-/3ȮĶŀĚĔƟĬľĸŋĴĨŀĬĮĸŌĔȮŐĸŃ
ŒĬĝƞĺĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĭŜŅĶŋĚľńĺŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶȮ.-.-4.ȮĶƞĺĴĔńĭȮ/1-/1-0/ȮȮľĶŊŀŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶȮ/3-/3-/3ȮĔńĭȮ/2-5-13ȮĬŀĔěŅĔ
ĔŅĶıƞĬĽŅĶęƞŅŐĴĸĚĪŋĔȮ/.ȮĺńĬŐĸƟĺȮŏĔļĨĶĔĶĭŅĚĶŅĵĵńĚĮƚŀĚĔńĬħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĽŅĶęƞŅŐĴĸĚĮĶŃŏĳĪħŌħĞŉĴĝĬŇħŏĴŖħȮ
&granule) ľĺƞŅĬĸĚŒĬħŇĬŀňĔħƟĺĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĵŊĬĵńĬĺƞŅľĵŋħŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔƞŀĬĔŅĶĕŋħĴńĬȮ
ĮĶŃĴŅĦȮ/.-/2ȮĺńĬ 

7. ĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĴńĬŏĪĻěŃŏĔŖĭŏĔňŗĵĺľńĺœħƟŏĴŊŗŀŀŅĵŋȮ1ȮŏħŊŀĬĕŉŘĬœĮȮŐĨƞĶŃĵŃĪňŗŏĔļĨĶĔĶĬŇĵĴĕŋħȮŏıĶŅŃœħƟ
ĬŘŜŅľĬńĔħňȮėŊŀȮ2ȮŏħŊŀĬȮĔŅĶĕŋħľńĺěŃĪĵŀĵĕŋħĨŅĴĪňŗėĬĶĺĭĶĺĴĔŜŅľĬħŒľƟȮěŉĚŒĝƟŏĺĸŅĕŋħĮĶŃĴŅĦȮ/-0ȮŏħŊŀĬěŉĚěŃ
ĕŅĵįĸįĸŇĨœħƟľĴħȮŐĸŃĕŉŘĬĔńĭĝƞĺĚŏĺĸŅŐĸŃĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĪňŗĮĸŌĔħƟĺĵȮĺŇīňĔŅĶĕŋħȮŒĝƟœĩľńĺľĴŌĪňŗĴňĔŅĶħńħŐĮĸĚįŅĬœĩ
ŒľƟŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĕŋħĴńĬœĩœĮĭĬŐĮĸĚȮŒľƟľńĺĴńĬőįĸƞıƟĬħŇĬȮŐĸƟĺěƟŅĚŐĶĚĚŅĬėĬŏıŊŗŀŏĔŖĭľńĺĴńĬŒĽƞĩŋĚĮŋƜĵȮŐĸŃĬŜŅœĮ
ĸƟŅĚĭĶĶěŋĩŋĚıĸŅĽĨŇĔȮŏĔļĨĶĔĶŒĬľĴŌƞĪňŗ/ȮŐĸŃȮ0ȮěŃĸƟŅĚŐĸŃĭĶĶěŋĩŋĚľńĺĴńĬŏŀĚȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶľĴŌƞȮ3ȮľĶŊŀȮĭƟŅĬĴƟŅ
ěŃĕŅĵŒľƟįŌƟĶńĭĞŊŘŀĴŅĪńŘĚĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĸƟŅĚȮěŉĚĶńĭĞŊŘŀŐĭĭľńĔĬŘŜŅľĬńĔħŇĬȮ&ľńĔėƞŅħŇĬȮĔĔ,ĸŃȮ/ȮĭŅĪ'ȮŐĸŃĬŜŅĴŅěƟŅĚėĬ
ĮĸŌĔĴńĬŒĬľĴŌƞȮ/ȮĸƟŅĚŐĸŃĭĶĶěŋȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗĕŋħĴńĬĕŀĚĨĬŏĽĶŖěŐĸƟĺȮěŃĴŅĶńĭěƟŅĚıƞŀėƟŅĪňŗĨĬŏĮƦĬĸŌĔœĶƞĸƟŅĚľńĺĴńĬȮ
&ėƞŅĸƟŅĚĨńĬĸŃȮ03.ȮĭŅĪȮėƞŅĭĶĶěŋĩŋĚȮĨńĬĸŃȮ1..ȮĭŅĪ' ĩƟŅĕŋħŒĬĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵȮľĶŊŀŏıŊŗŀĽńĚŏĔĨĕĬŅħĕŀĚľńĺĴńĬȮ
ľĶŊŀĔĶĦňĪňŗİĬĨĔĪŜŅŒľƟħŇĬŐĜŃŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĕŋħħƟĺĵĶĩœĩœħƟȮěŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗėĸƟŅĵĽƟŀĴŏĮƦĬŏľĸŖĔŐľĸĴȮĴňĽŀĚĞňŗȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĨŃĔŅĺŵȮ 



28 
 

 

ĭĪĪňŗȮ3 
ĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻĕŀĚŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬ 

 
3,/ȮĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬ 

ĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬȮŏĮƦĬĴńĬĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĺƞŅĴňėŋĦĳŅıħňŏĬŊŘŀŏľĬňĵĺĬŋƞĴȮőħĵŏĜıŅŃĴńĬœĕƞȮěńħĝńŘĬŏĮƦĬŏĬŊŘŀľĬŉŗĚ
ĕŀĚĴńĬŏĪĻŒĬĨĸŅħȮĽƞĺĬĨƟĬĬŘŜŅĕŀĚĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮœħƟŐĔƞĴńĬĪňŗĩŌĔŏĶňĵĚĭĶĶěŋŒĬĩŋĚıĸŅĽĨŇĔŏěŅŃĶŌȮ
ŐĸŃĽƞĚĕŅĵŀŀĔœĮěŅĔĭŅĚĮŃľńĬȮŏĮƦĬĴńĬŏĪĻĪňŗįĸŇĨŒĬıŊŘĬĪňŗȮ1-2ȮĨŜŅĭĸȮėŊŀȮĪńĭĬŘŜŅȮĭƟŅĬĴƟŅȮĭƟŅĬĸňŗȮŐĸŃĭŅĚĬŅĚĶƟŅȮ
őħĵĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅĴňıŊŘĬĪňŗįĸŇĨŐĸŃįĸįĸŇĨĴŅĔĪňŗĽŋħȮįĸįĸŇĨěŃŀŀĔĴŅĴŅĔŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬȮĴŇĩŋĬŅĵĬ-ĽŇĚľŅėĴȮĽƞĺĬ
ŒĬĝƞĺĚŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĮƖěŃĴňįĸįĸŇĨĬƟŀĵŏıĶŅŃĴŅěŅĔĭŅĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĬŘŜŅœĴƞĪƞĺĴŏĪƞŅĬńŘĬȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴň
ĮĶŃĴŅĦȮ5ȮĶŅĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĶĺĭĶĺĴĴńĬŏĪĻĽƞĚœĮĵńĚĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚȮĨĸŅħœĪȮ&ĮĪŋĴīŅĬň'ȮĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢȮ&ŀƞŅĚĪŀĚ'Ȯ
ĮƤěěŋĭńĬıƞŀėƟŅĭŅĚĶŅĵœħƟĽƞĚĴńĬŏĪĻœĮĕŅĵĵńĚĨĸŅħŀŊŗĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮœħƟŐĔƞȮĨĸŅħĻĶňŏĴŊŀĚȮ&ĶŅĝĭŋĶň'ȮĨĸŅħľńĺŀŇģȮ
&ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ'ȮĨĸŅħĽŋĶĬėĶȮ&ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ'ȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻıĴƞŅőħĵįƞŅĬĪŅĚħƞŅĬĝŅĵŐħĬŀŜŅŏĳŀŐĴƞĽŀħȮ
ěńĚľĺńħĨŅĔȮĔŅĶĕŅĵĴńĬŏĪĻĕŀĚıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĪńĭĬŘŜŅĴňĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮőħĵĔŅĶĶńĭĞŊŘŀĴńĬŏĪĻěŅĔŐľĸƞĚĮĸŌĔŀŊŗĬĴŅĸƟŅĚ
ŐĸŃŏĶňĵĚĭĶĶěŋĩŋĚŐĸƟĺĬŜŅœĮĕŅĵĵńĚĨĸŅħĔĸŅĚȮĭŅĚĶŅĵĶńĭĞŊŘŀěŅĔĸŌĔœĶƞŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮĔŅĠěĬĭŋĶňȮĬėĶĽĺĶĶėƢȮ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮľĶŊŀȮĞŊŘŀįƞŅĬĬŅĵľĬƟŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮěŅĔěńĚľĺńħȮĸıĭŋĶňȮĝńĵĳŌĴŇȮĽĶŃŐĔƟĺ ĽƞĺĬĴńĬŏĪĻĪňŗįĸŇĨŒĬĪńĭĬŘŜŅ
ĬńŘĬȮŏĔļĨĶĔĶěŃĸƟŅĚŐĸŃĭĶĶěŋĩŋĚŏŀĚ ĴńĬŏĪĻŐĨƞĸŃıńĬīŋƢěŃĩŌĔĭĶĶěŋŒĬĩŋĚıĸŅĽĨŇĔȮĩŋĚĸŃȮ/.ȮĔĔ,ȮĴńĬĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔĽň
ŐħĚľĶŊŀĴƞĺĚěŃĭĶĶěŋŒĬĩŋĚıĸŅĽĨŇĔĽňĝĴıŌŏĕƟĴȮĽƞĺĬĴńĬĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔĽňŀƞŀĬěŃĭĶĶěŋŒĬĩŋĚıĸŅĽĨŇĔŒĽȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚ
ŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬěŃėŇħėƞŅěńħĔŅĶĶĺĴĪńŘĚĔŜŅœĶĮĶŃĴŅĦĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ0-1ȮĭŅĪȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėƞŅĩŋĚıĸŅĽĨŇĔĪňŗŒĝƟĭĶĶěŋ ėƞŅ
ĶĩĪňŗŒĝƟĭĶĶĪŋĔ ėƞŅĬŘŜŅĴńĬ ėƞŅěƟŅĚėĬĕńĭĶĩ ėƞŅěƟŅĚĕĬĩƞŅĵĴńĬĕŉŘĬ-ĸĚĶĩ ŐĸŃėƞŅŏĕƟŅĨĸŅħȮĩƟŅŏĮƦĬĴńĬŏĪĻĪňŗĵńĚœĴƞœħƟ
ĸƟŅĚěŃĶńĭĞŊŘŀŒĬĶŅėŅĪňŗĩŌĔĸĚŀňĔȮĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/ȮĭŅĪ ŏĴŊŗŀĴńĬŏĪĻĩŌĔĽƞĚœĮĵńĚĨĸŅħĔĸŅĚȮıƞŀėƟŅŒĬĨĸŅħĔĸŅĚĴňėƞŅ
ěńħĔŅĶŀňĔĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ0-1ȮĭŅĪȮħńĚĬńŘĬĶŅėŅĪňŗŏĔļĨĶĔĶĕŅĵœħƟěŃĨƞŅĚěŅĔħńĝĬňĶŅėŅŒĬĨĸŅħĔĸŅĚĮĶŃĴŅĦȮ3Ȯ
ĭŅĪȮŒĬĮƖȮ0336ȮĶŅėŅĴńĬŏĪĻĪňŗŏĔļĨĶĔĶĕŅĵœħƟĨĸŀħķħŌȮĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/.-/0ȮĭŅĪȮĽƞĺĬĮƖȮ0337ȮĶŅėŅȮ4-7ȮĭŅĪȮ
ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔħńĝĬňĶŅėŅĴńĬŏĪĻŒĬĨĸŅħȮĮƖȮ0336ŐĸŃ0337ȮœĴƞėƞŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĨƞĶŅėŅĪňŗŏĔļĨĶĔĶĕŅĵœħƟ
ĨƞŅĚĔńĬȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀĬŀĔěŅĔĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŅėŅĕŅĵŒĬĨĸŅħĔĸŅĚŐĸƟĺȮĵńĚĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺŒĬĔŅĶĕŅĵȮ
ŐĸŃĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻĪňŗĴŅěŅĔŐľĸƞĚįĸŇĨŀŊŗĬŀňĔħƟĺĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽńĴĳŅļĦƢıƞŀėƟŅĨĸŅħĔĸŅĚıĭĺƞŅĮƖȮ0337ĔŅĶĕŅĵĕŀĚ
ĨĸŅħĔĸŅĚœĴƞėĸƞŀĚĨńĺŏĪƞŅĔńĭĮƖȮ0336 

ıƞŀėƟŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ0ȮĶŅĵŒľĠƞĕŀĚĪńĭĬŘŜŅȮĽƞĚĴńĬŏĪĻœĮĵńĚĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚŏĜĸňŗĵĺńĬĸŃȮ/.ȮĨńĬȮĽƞĺĬĶŅĵŀŊŗĬȮ
ĬŜŅŀŀĔœĮŏĜĸňŗĵĺńĬĸŃȮ2ȮĨńĬȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗįĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟŏĮƦĬŏĺĸŅȮ2ȮŏħŊŀĬȮěŃĴňĴńĬ
ŏĪĻĕŀĚĪńĭĬŘŜŅŀŀĔĽŌƞĨĸŅħȮĮĶŃĴŅĦȮ2*6..ȮĨńĬ-ĮƖȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĕŀĚĴńĬ
ŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬȮőħĵĶńĭėŜŅĽńŗĚĞŊŘŀěŅĔıƞŀėƟŅĨĸŅħĔĸŅĚȮŐĸƟĺĴŅĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶőħĵŒľƟŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĮƦĬĸŌĔœĶƞŒĬĪńĭĬŘŜŅ
ĮĸŌĔȮŒľƟŏĚŇĬĔŌƟŏıŊŗŀĸĚĪŋĬȮŐĸŃĶńĭĞŊŘŀįĸįĸŇĨȮĽƞĺĬĕŀĚĴńĬŏĪĻĪňŗĴňėŜŅĽńŗĚĞŊŘŀŐĨƞœĴƞĽŅĴŅĶĩįĸŇĨŒĬĪńĭĬŘŜŅœħƟȮĔŖěŃěńħľŅ
ĴŅěŅĔıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮĬŜŅĴŅĸƟŅĚŐĸŃŏĶňĵĚĭĶĶěŋőħĵěƟŅĚŏĔļĨĶĔĶŒĬĪńĭĬŘŜŅŏĮƦĬįŌƟĸƟŅĚŐĸŃĭĶĶěŋĩŋĚȮěŅĔĬńŘĬĽƞĚĕŅĵŀŀĔœĮ
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ŏĮƦĬĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬȮěŅĔĔŅĶŏĕƟŅœĮŒĬıŊŘĬĪňŗĝƞĺĚĮƖȮ0336-0337ȮıƞŀėƟŅĪƟŀĚĩŇŗĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃĽƞĚĴńĬŏĪĻŒľƟĔńĭıƞŀėƟŅ
ėĬĔĸŅĚŒĬĨĸŅħĔĸŅĚŐĨƞĸŃŐľƞĚĪňŗĨĬėƟŅĕŅĵŀĵŌƞȮŏıňĵĚĶŅĵŏħňĵĺȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0337ȮĴňıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ0ȮĶŅĵĪňŗĕĵŅĵ
ĔŅĶĽƞĚŒľƟĔńĭıƞŀėƟŅĨĸŅħĔĸŅĚŏıŇŗĴŏĮƦĬȮ2ȮĶŅĵȮŐĸŃĴňĸŌĔœĶƞŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĮƖȮ0336ȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴňıƞŀėƟŅȮ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ/ȮĶŅėŅĴńĬŏĪĻĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚȮĮƖȮ0336-0337 
 
ĪƟŀĚĩŇŗĬŏıŇŗĴĕŉŘĬŀňĔȮ/ȮĶŅĵȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶĕŅĵĴńĬĭŅĚĮŃľńĬĕŀĚıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴňŐĬĺőĬƟĴĕĵŅĵĮĶŇĴŅĦ
ŀŀĔœĮȮŒĬĕĦŃĪňŗĮĶŇĴŅĦĔŅĶįĸŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĵńĚėĚŏĪƞŅŏħŇĴȮĽŅŏľĨŋěŅĔĻńĔĵĳŅıĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃŐĶĚĚŅĬ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨȮıƞŀėƟŅĪƟŀĚĩŇŗĬěŉĚĬŜŅĴńĬŏĪĻĪňŗĮĸŌĔěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬȮĴŅŏĶňĵĚĭĶĶěŋŒĬĪńĭĬŘŜŅĴŅĔĕŉŘĬ 
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ĽƞĺĬĔĸŅĚĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞȮĨĸŅħĔĸŅĚĪňŗĶĺĭĶĺĴįĸįĸŇĨȮĞŉŗĚĴňıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŀňĔĝńŘĬĪňŗŏĮƦĬįŌƟĔŜŅľĬħĶŅėŅŒľƟŐĔƞ
ıƞŀėƟŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ įŌƟěńħĔŅĶİƙŅĵıńĥĬŅīŋĶĔŇěĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚœħƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĺƞŅȮĴńĬŏĪĻŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚĺńĬĸŃȮ3.-
4.ȮĨńĬȮ&ȮĮƖĸŃȮĮĶŃĴŅĦȮ0.*...ȮĨńĬ'ȮĴňĽńħĽƞĺĬŒĬĨĸŅħŏĪƞŅĔńĭȮĩńŗĺĸŇĽĚȮŐĸŃĲƤĔĪŀĚ ŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽńħĽƞĺĬĮĶŇĴŅĦ
ĴńĬŏĪĻĪňŗįĸŇĨěŅĔĭŅĚĮŃľńĬĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĔĸŅĚŒĬĝƞĺĚȮ2ȮŏħŊŀĬȮėŇħŏĮƦĬȮ02Ȯ% ĕŀĚĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĬňŘȮ
ĽƞĺĬĨĸŅħœĪȮıƞŀėƟŅĶŅĵŒľĠƞȮ0ȮĶŅĵȮĪňŗœħƟœĮĽńĴĳŅļĦƢȮĶŅĵŐĶĔŏĮƦĬıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĪňŗœĴƞœħƟĶńĭĞŊŘŀĴńĬŏĪĻěŅĔıƞŀėƟŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔĴńĬŒĬıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬįŌƟĶĺĭĶĺĴĴńĬŒľƟȮŐĸŃŒľƟĸŌĔœĶƞĔŌƟĵŊĴŏĚŇĬĸĚĪŋĬȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭıƞŀėƟŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ŐĨƞœĴƞŒľƟĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĔŅĶĶńĭĞŊŘŀŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮĽƞĺĬŀňĔĶŅĵȮĶńĭĞŊŘŀĴńĬŏĪĻěŅĔıƞŀėƟŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ2ȮĶŅĵ 

ĽƞĺĬĮĸŅĵĬŘŜŅȮĕƟŀĴŌĸĔĶŃŐĽĔŅĶėƟŅĴńĬŏĪĻĕŀĚĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚĔĶŃěŅĵœĮĔńĭĽŇĬėƟŅıŊĝœĶƞĽŌƞĨĸŅħĽħ
ĶƟŅĬŀŅľŅĶȮĽĩŅĭńĬȮĞŋĮŏĮŀĶƢĴŅĶƢŏĔŖĨȮŐĸŃĶĩŏĶƞȮ&ĳŅıĪňŗȮ2'ȮěĬĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėȮȮȮĽƞĺĬĨĸŅħœĪœħƟŐĔƞȮőĶĚĚŅĬĴńĬĜŅĭȮ
őĶĚĚŅĬĪŜŅĕĬĴŀĭĔĶŀĭȮŏĝƞĬȮĮŅĶƢĨňŘȮőħőĽŃȮőĶĚĚŅĬĪŜŅœĽƟĕĬĴȮőĶĚĚŅĬĪŜŅĔĶŃŏĪňĵĴŏěňĵĺȮőĶĚĚŅĬŐĝƞŐĕŖĚȮěŅĔĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĶŅĵŒľĠƞŒĬĨĸŅħœĪȮıĭĺƞŅȮőĶĚĚŅĬĮŅĶƢĨňŘěŃĞŊŘŀĴńĬŏĪĻȮĮĶŃĴŅĦȮ/*6..-0*...ȮĨńĬ-ĮƖȮ
ĽƞĺĬőĶĚĚŅĬĪŜŅœĽƟĕĬĴȮĞŊŘŀȮĮƖĸŃȮ74ȮĨńĬȮőĶĚĚŅĬŐĝƞŐĕŖĚȮĞŊŘŀĮƖĸŃȮ50ȮĨńĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĕŅĵŒľƟıƞŀėƟŅĮĸňĔ
ľĶŊŀĪŜŅĕĬĴ ŐĸŃĵńĚĴňĔĶŃŐĽĔŅĶėƟŅŐĭĭŏħňĵĺĔńĭĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚŐĸŃĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢħƟĺĵȮ 

įĸŇĨĳńĦĤƢĴńĬŏĪĻĪňŗŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬĴńĬĪŀħħƟĺĵĶŃĭĭĽŋĠĠŅĔŅĻȮőħĵŒĝƟĴńĬĽňĴƞĺĚŏĕƟĴȮĪŜŅŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĴňĽňĽĺĵ
ŐĮĸĔĨŅȮŐĸŃĴňėĺŅĴĔĶŀĭȮĪňŗĽŜŅėńĠŏĮƦĬŏĬŊŘŀĴńĬŏĪĻĸƟĺĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞĕŀĚĭĶŇļńĪĪŀĚĔŅĶƢŏħƟĬĪƢȮĳŅĵŒĨƟ
ŐĭĶĬħƢȮNOI ĞŉŗĚĬƞŅěŃŏĮƦĬőĞƞĕƟŀľĬŉŗĚŒĬĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĪňŗĬƞŅěŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŐľĸƞĚįĸŇĨœħƟȮŐĨƞĪŅĚĭĶŇļńĪœħƟŒľƟĕƟŀĴŌĸ
ĺƞŅŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭĴńĬŏĪĻĽňĴƞĺĚěŅĔĮĶŃŏĪĻěňĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨƟŀĚŒĝƟĮĶŇĴŅĦĴŅĔŏĔĶĚĺƞŅĩƟŅŒĝƟĴńĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃĴň
ĮĶŇĴŅĦœĴƞıŀȮŐĨƞŒĬŀĬŅėĨĩƟŅĽŇĬėƟŅĬňŘŀĵŌƞŒĬĨĸŅħœħƟŀŅěěŃıŇěŅĶĦŅĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĴňĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻ 

ŒĬĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬěŉĚŏľŖĬœħƟĺƞŅȮĨĸŅħĴńĬŏĪĻĪňŗŏĔļĨĶĔĶĪńĭĬŘŜŅįĸŇĨĮƚŀĬŀĵŌƞĬńŘĬŏĮƦĬĶŃĭĭ
ĔŅĶĕŅĵįƞŅĬıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŏĮƦĬĝńŘĬȮŕȮĔƞŀĬĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĔŅĶįĸńĔħńĬŒľƟŏĔļĨĶĔĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒľƟĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĸŀħĳńĵĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝȮľĶŊŀȮGAP ĬńŘĬȮĬŀĔěŅĔĔŅĶĶĦĶĚėƢŒľƟ
ŏĔļĨĶĔĶŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔȮŐĸŃĶŃĸŉĔœħƟĺƞŅŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨŀŅľŅĶŒľƟėĬœĪĵĔŇĬȮėĺĶěŃįĸŇĨŀŅľŅĶĪňŗĮĸŀħĳńĵȮĞŉŗĚěŃ
ŏĮƦĬįĸħňĪńŘĚĨƞŀȮėĬĔŇĬȮĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĶŀĭĨńĺŐĸƟĺȮœĴƞĴňŐĶĚěŌĚŒěħƟŅĬĶŅėŅĕŀĚįĸįĸŇĨĪňŗœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽŅĵőĞƞĵńĚœĴƞĴňŏĚŊŗŀĬœĕėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶįĸįĸŇĨĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĵƟŀĬĔĸńĭœħƟȮ
ŐĬĺőĬƟĴŒĬŀĬŅėĨĪňŗěŃŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒľƟŏĔļĨĶĔĶľńĬĴŅįĸŇĨĴńĬŏĪĻĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮ
ėŊŀȮĴŅĨĶĔŅĶħƟŅĬĽŅīŅĶĦĽŋĕȮœħƟŐĔƞȮŀĚėƢĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅȮĞŉŗĚěŃŀŀĔĕƟŀĭńĚėńĭŒľƟőĶĚĚŅĬŐĮĶĶŌĮĪňŗĕŀȮŀĵ,ȮĨƟŀĚĴň
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚőĶĚĚŅĬȮ&GMP) ŐĸŃĨƟŀĚŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĴňĔŅĶįĸŇĨĳŅĵŒĨƟĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮGAP ľĶŊŀȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĝƞŀĚĪŅĚĨĸŅħŏĮƦĬĨĸŅħĕŀĚįŌƟĪňŗŒĽƞŒěŏĶŊŗŀĚĽŋĕĳŅıȮĨƟŀĚĔŅĶĭĶŇőĳėįĸįĸŇĨĪňŗĴňĔŅĶĶńĭĶŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮőħĵ
ĕŅĵĨĶĚěŅĔįŌƟįĸŇĨĽŌƞįŌƟĭĶŇőĳėȮľĶŊŀįƞŅĬįŌƟĶĺĭĶĺĴŏıňĵĚĝńŘĬŏħňĵĺĽŌƞīŋĶĔŇěėƟŅĮĸňĔȮŐĸŃĶƟŅĬĽŃħĺĔĞŊŘŀȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨĸŅħĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶėŋĦĳŅıĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃĴňŐĶĚěŌĚŒěħƟŅĬĶŅėŅŒľƟĔńĭįŌƟįĸŇĨœħƟ ĺŇĩňĔŅĶĨĸŅħĕŀĚĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬħńĚŐĽħĚŒĬĳŅı
ĪňŗȮ2 



31 
 

76
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ңҳқҾҙҪҊҴ҃ҿҭҧӤ҉үҹӆқ

ңҳқҾҙҪҊҴ҃ҜҴ҉ҝҲҭҳқ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ0ȮĽńħĽƞĺĬĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻěŅĔıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬĨĸŅħĔĸŅĚěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬň 
 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻěŅĔĭŅĚĮŃľńĬĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĔĸŅĚěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬňȮĴňĽńħĽƞĺĬȮ02% &ĳŅıĪňŗȮ

0'ȮőħĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨľĸńĔŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅŐĸŃĨŜŅĭĸĭƟŅĬĴƟŅȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĕŅĵįĸįĸŇĨŒľƟĔńĭıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮ/..Ȯ% ĕŀĚįĸįĸŇĨȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŏĮƦĬįŌƟĔŜŅľĬħĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀŐĸŃěńħĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔĶŃěŅĵĽŇĬėƟŅœĮĵńĚ
ĨĸŅħĔĸŅĚȮĽƞĺĬĨƞŅĚĕŀĚĶŅėŅĴńĬŏĪĻȮĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŏĔļĨĶĔĶȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĪńŘĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ
ŐĸŃĨĸŅħĔĸŅĚȮĶŅėŅĕŅĵĴńĬŏĪĻŒĬĨĸŅħĔĸŅĚȮŐĸŃĶŅėŅĕŅĵĮĸňĔȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĪŋĔĶŃħńĭĴňĔŜŅœĶĮĶŃĴŅĦȮ/5Ȯ
%ȮĕĦŃĪňŗıƞŀėƟŅĕŅĵĮĸňĔȮœħƟĔŜŅœĶĮĶŃĴŅĦȮ14Ȯ% ŒĬĳŅĺĔŅĶĦƢėƟŅĕŅĵĮĔĨŇȮĶŅėŅĪňŗŏĔļĨĶĔĶĕŅĵœħƟȮĪŜŅŒľƟĴňĔŜŅœĶȮ
ĮĶŃĴŅĦȮ3.-36Ȯ% ħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ1Ȯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1ȮĽƞĺĬĨƞŅĚĶŅėŅĴńĬŏĪĻěŅĔįŌƟįĸŇĨĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳė

įŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻ ıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚ
ŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ıƞŀėƟŅĨĸŅħ
ĔĸŅĚ 

ıƞŀėƟŅĕŅĵĮĸňĔ 

įŌƟĭĶŇőĳė 

17%
š

17%
š

36%
š

17%
š

50 % 
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ĴńĬĪŀħ
ĽŋĠĠŅĔŅĻȮNOI 

GMP GAP GAP GAP GAP 

ĳŅıĪňŗȮ4ȮĺŇĩňĔŅĶĨĸŅħĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

ıƞŀėƟŅŒĬ 
ĭŅĚĮŃľńĬ 

įĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
ĭŅĚĮŃľńĬ 

įĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻ
ıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬ 

įĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
ĸŌĔœĶƞĪňŗŀŊŗĬ 

įĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
ěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

įŌƟĭĶŇőĳė 

ĕĬĴľĺŅĬŐĸŃ
ĕĬĴĴńĬŀŊŗĬŕ 

őĶĚĚŅĬ
ĔĶŃŏĪňĵĴŏěňĵĺ 

őĶĚĚŅĬ 
ĪŜŅĕĬĴĮƤĚ 

őĶĚĚŅĬĴńĬĜŅĭ 

ĮŅĶƢĨňŘȮȮőħőĞŃ 

ĨĸŅħĻĶňŏĴŊŀĚ 

ĨĸŅħĽŋĶĬėĶ 

ĨĸŅħľńĺŀŇģ 

ĮĶŃŏĪĻıĴƞŅ 

ĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢ 

ĨĸŅħœĪ 

ĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚ 

ĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚ*ȮĨĸŅħœĪȮ
ĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢ 
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ĳŅıĪňŗȮ3 ĔĶŃŐĽĔŅĶėƟŅĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚ 
 
3,0ȮįĸĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟėƟŅŒĬĨĸŅħœĪȮĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚȮŐĸŃĨĸŅħȮĽŋĺıńĬīƢ 

įĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŏĝŇĚĸŉĔįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶėƟŅĴńĬŏĪĻĨĸŅħĽŋıńĬīƢȮěńĚľĺńħŀƞŅĚĪŀĚȮĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚȮŐĸŃ
ĨĸŅħœĪěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬňěŜŅĬĺĬȮ12ȮĶŅĵȮıĭĺƞŅįŌƟĪňŗŒľƟĽńĴĳŅļĦƢĪńŘĚľĴħŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĔŇěĔŅĶĶƟŅĬėƟŅĕĬŅħŏĸŖĔȮĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ5ȮĶŅĵȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ3ȮĶŅĵȮĴňĔŅĶěƟŅĚıĬńĔĚŅĬĕŅĵĭŅĚĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦĶƟŅĬĸŃȮ0-1Ȯ
ėĬ ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĪŜŅīŋĶĔŇěĬŅĬĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĴŅĔĔĺƞŅȮ0.ȮĮƖěŜŅĬĺĬȮ1ȮĶŅĵȮ//-0.ȮĮƖȮ3ȮĶŅĵȮŐĸŃŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
3-/.ȮĮƖȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮĶŅĵȮőħĵĴňĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬīŋĶĔŇěėƟŅĴńĬŏĪĻȮħńĚĬňŘ 

3,0,/ȮĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮŒĬĝƞĺĚȮ0-1ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔĴńĬŏĪĻœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶŏĮƕħ
ĔŅĶėƟŅŏĽĶňŐĸŃķħŌĔŅĶįĸŇĨĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮĶŅĵȮĽƞĺĬĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇĴňįĸĔĶŃĪĭȮ1ȮĶŅĵŐĸŃœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ
īŋĶĔŇěėƟŅĴńĬŏĪĻȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮĶŅĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĪŜŅŒľƟĕŅħŐėĸĬĽŇĬėƟŅȮ
őħĵĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĴńĬŏĪĻŏıŇŗĴœħƟěŅĔĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĬĭƟŅĬȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĪĻĸŅĺ 

3,0,0ȮĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬ 
/'ȮĔŅĶĨĸŅħȮĔĸŋƞĴĸŌĔėƟŅŏĮƚŅľĴŅĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬĕŅĮĶŃěŜŅĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĶƟŅĬľĶŊŀ

ŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĝŋĴĝĬĬńŘĬȮŐĸŃĭŅĚĶŅĵĴňĪńŘĚĸŌĔėƟŅĕŅěĶŐĸŃĕŅĮĶŃěŜŅįŌƟėƟŅĮĸňĔĴňĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅėŅĽŇĬėƟŅŐĸŃ
ĔŅĶŒľƟĽƞĺĬĸħľĶŊŀĔŅĶŒľƟĽŇĬŏĝŊŗŀőħĵĔŅĶĭĺĔŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢŏıŇŗĴěŅĔĨƟĬĪŋĬĕŀĚĽŇĬėƟŅŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħĕŀĚ
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ĴńĬŏĪĻȮŐĸŃĔŅĶĪňŗĕĬŅħĶƟŅĬėƟŅœĴƞŒľĠƞőĨȮĽƞĺĬĴŅĔěŃĴňıŊŘĬĪňŗŏıňĵĚȮœĴƞŏĔŇĬȮ0.ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮĪŜŅŒľƟĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĽƞĚ
ĴŀĭĽŇĬėƟŅŒľƟŐĔƞĸŌĔėƟŅőħĵĸŌĔėƟŅœĴƞĨƟŀĚœĮľŅĽŇĬėƟŅĬńŘĬŏŀĚĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬěŋħŏħƞĬĕŀĚĶƟŅĬȮĽƞĺĬěŋħŀƞŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ĨŀĭĽĬŀĚĸŌĔėƟŅœħƟȮėŊŀķħŌĔŅĸįĸŇĨȮĪŜŅŒľƟĕŅħŐėĸĬĽŇĬėƟŅȮĺŇīňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĕŅĵĪŜŅőħĵĔŅĶĸħĶŅėŅŒľƟĭƟŅĚ
ĽŜŅľĶńĭĸŌĔėƟŅĕŅĮĶŃěŜŅȮĪŜŅŏĸĪňŗĨńŘĚĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔĴńĬŏĪĻŏĮƦĬĪŜŅŏĸĪňŗħňŏĬŊŗŀĚěŅĔĸŌĔėƟŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅĶĩĴŅĭĶĶĪŋĔĽŇĬėƟŅœħƟ
ĩŉĚľĬƟŅĶƟŅĬ 

0'ȮħƟŅĬĔŅĶŏĚŇĬȮĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔĴńĬŏĪĻȮĴňĔŅĶĽńŗĚĞŊŘŀĽŇĬėƟŅŏĮƦĬĸńĔļĦŃĞŊŘŀĴŅĕŅĵœĮȮœħƟěńħĪŜŅĭńĠĝňĶŅĵĶńĭ
ĶŅĵěƞŅĵĕŀĚĶƟŅĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬĽƞĺĬŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĞŊŘŀĽŇĬėƟŅĞŉŗĚěŃŐĵĔěŅĔėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĨńĺȮĴňŏĚŇĬĽŜŅĶŀĚŒĬ
ĔŅĶĽńŗĚĞŊŘŀĽŇĬėƟŅȮőħĵĽńŗĚĞŊŘŀĽŇĬėƟŅŒĬĮĶŇĴŅĦœĴƞĴŅĔȮœĴƞĔńĔĨŋĬĽŇĬėƟŅȮŐĸŃĴňĔŅĶŒľƟĽŇĬŏĝŊŗŀįƞŅĬĪŅĚıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚěŅĔ
ĪƟŀĚĩŇŗĬœĮĵńĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨŀňĔħƟĺĵȮĳŅĺŃŏĻĶļģĔŇěĨĔĨŗŜŅĪŜŅŒľƟĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔĴńĬŏĪĻĪńŘĚĽŅĴĨĸŅħȮĴňĵŀħĕŅĵ
ĬƟŀĵĸĚȮĔŅĶĞŊŘŀĴńĬŏĪĻěŅĔįŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢľĶŊŀĝƞĺĵŏľĸŊŀĔńĬȮŏıŊŗŀěŃœħƟėƟŅĕŅĵĔńĬ
ĨƞŀœĮŒĬŏĺĸŅĪňŗĔŅĶĕŅĵėĸƞŀĚĨńĺȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĶƟŅĬėƟŅĴńĬŏĪĻĽƞĺĬŒľĠƞĞŊŘŀĽŇĬėƟŅěŅĔıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ěŅĔıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮȮĔŅĠěĬĭŋĶňȮĨĸŅħőėĶŅĝȮȮľĶŊŀěŅĔıƞŀėƟŅĽƞĚĝŅĵŐħĬěŅĔıĴƞŅȮȮ 

1'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ ĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴėŋƟĬŏėĵŏĮƦĬĔńĬŏŀĚĕŀĚįŌƟėƟŅĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮŒĬĳŅĺŃĪňŗŏĻĶļģĔŇěĨĔĨŗŜŅĴňĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬĽŌĚŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴįŌƟĭĶŇőĳėŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔŅĶĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠ ĨĸŀħěĬĔŅĶĕŅĵĽŇĬėƟŅ
őħĵœĴƞŏŀŅŏĮĶňĵĭįŌƟĭĶŇőĳė 

4'ȮĽĶŋĮĮƤĠľŅĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚīŋĶĔŇěėƟŅĴńĬŏĪĻ 
-ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĞŊŘŀĴńĬŏĪĻŒĬŐľƞĚŏħňĵĺœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĸŌĔŀŅěĕŉŘĬĔńĭķħŌĔŅĸ 
-  ĴńĬŏĪĻŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňėŋĦĳŅıħňŐĨƞĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵĪňŗĭƟŅĬĪńĭĬŘŜŅĴňĮĶŇĴŅĦĽńħĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦȮ 

0.# 
- įĸįĸŇĨĴńĬŏĪĻĪňŗĴňĔŅĶįĸŇĨĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝȮ(GAP) œĴƞĴňįĸĪŜŅ

ŒľƟĞŊŘŀŒĬĶŅėŅĽŌĚĕŉŘĬœħƟ 
-ȮıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃĪńĻĬėĨŇĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮįŌƟĭĶŇőĳėĝŀĭĽŇĬėƟŅėŋĦĳŅıȮŐĸŃĽŋĕĳŅıŐĸŃěŃ

ĬŇĵĴĭĶŇőĳėĴńĬĠňŗĮŋƙĬȮĩƟŅœĴƞœħƟĬŜŅœĮŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬĕĬĴľĺŅĬȮľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢŀŊŗĬ 
 
5.2.5 ȮĽĶŋĮĴŌĸėƞŅĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶěńħěŜŅľĬƞŅĵŐĸŃĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮěŜŅĬĺĬĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻĕŀĚįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢĨĸŅħĽŋĺıńĬīƢĨƞŀĺńĬ 

ŐľĸƞĚěńħĞŊŘŀ ĶƟŅĬĪňȮ/ ĶƟŅĬĪňŗȮ0 ĶƟŅĬĪňŗȮ1 ĶƟŅĬĪňŗ2 ěŜŅĬĺĬĶĺĴȮ&ĔŇőĸĔĶńĴ' 

ĪńĭĬŘŜŅĭŅĚĮŃľńĬ 
ŀĵŋīĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

    2,000 
      500            

  3,000 
    500 

1,000 
   - 

      1,000 
         - 

          7,000  
          1,000 

ĽŋıĶĶĦĭŋĶň     1,000   1,000 1,000       1,000           4,000 
ĔŅĠěĬĭŋĶň 
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň          
ĬėĶĽĺĶĶėƢ 

      - 
    1,000 
       - 

  - 
 2,000 
  - 

1,000 
1,000 
- 

      1,000 
      1,000 
       -  

          2,000 
          5,000 
            - 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮěŜŅĬĺĬĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻĕŀĚįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢĨĸŅħĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚĨƞŀĺńĬ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮěŜŅĬĺĬĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻĕŀĚįŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢĨĸŅħœĪĨƞŀĺńĬ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ8ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŜŅĬĺĬĮĶŇĴŅĦĴńĬŏĪĻĶĺĴ 

ĨĸŅħőėĶŅĝ     1,000  1,000 1,000       1,000            4,000 
ĶĺĴ    5,500 7,500 5,000       5,000          23,000 

ŐľĸƞĚěńħĞŊŘŀ ĶƟŅĬĪňȮ/ ĶƟŅĬĪňŗȮ0 ĶƟŅĬĪňŗȮ1 ĶƟŅĬĪňŗ2 ěŜŅĬĺĬĶĺĴȮ&ĔŇőĸĔĶńĴ' 

ĪńĭĬŘŜŅĭŅĚĮŃľńĬ 
ŀĵŋīĵŅ 

    4,500 
       - 

  3,000 
     - 

1,000 
2,000 

      - 
   2,000 

          8,500  
          4,000 

ĽŋıĶĶĦĭŋĶň     2,000    2,000 1,000    3,000           8,000 
ĔŅĠěĬĭŋĶň 
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň          
ĬėĶĽĺĶĶėƢ 
ĨĸŅħőėĶŅĝ 

    2,000 
    3,500 
       - 
    3,000 

  2,000 
  3,000 
       - 
  2,000 

1,000 
2,000 
  - 
2,000 

   1,000  
   2,500 
      - 
   1,000 

          6,000 
         11,000 
             - 
           8,000 

ĶĺĴȮ   15,000 12,000 9,000    9,500           45,500 

ŐľĸƞĚěńħĞŊŘŀ ĶƟŅĬĪňȮ/ ĶƟŅĬĪňŗȮ0 ĶƟŅĬĪňŗȮ1 ĶƟŅĬĪňŗ2 ěŜŅĬĺĬĶĺĴ&ĔŇőĸĔĶńĴ' 

ĪńĭĬŘŜŅĭŅĚĮŃľńĬ 
ŀĵŋīĵŅ 

   4,500 
        - 

  3,500 
    - 

1,500 
1,000 

      1,500 
      1,000 

          11,000 
           2,000  

ĽŋıĶĶĦĭŋĶň     1,500       1,300 1,000       1,000            4,800 
ĔŅĠěĬĭŋĶň 
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň          
ĬėĶĽĺĶĶėƢ 
ĨĸŅħőėĶŅĝ 

    2,500 
    2,500 
      - 
   1,500              

  1,000 
  1,500  
    -  
  1,500 

1,000 
1,000 
   - 
1,000 

      1,000 
      1,000 
         - 
       1,000 

           5,500 
           6,000 
             - 
          5,000 

ĶĺĴ   12,500   8,800 5,500        6,500         34,300 

  ĨĸŅħĽŋıńĬīŋƢ ĨĸŅħĽňŗĴŋĴ
ŏĴŊŀĚ 

ĨĸŅħœĪ ěŜŅĬĺĬĶĺĴȮ&ĔŇőĸĔĶńĴ' 

ĪńĭĬŘŜŅĭŅĚĮŃľńĬ 
ŀĵŋīĵŅ 

    
         

  7,000 
  1,000 

8,500 
5,000 

      11,000 
      2,000 

          26,500 
           8,000  

ĽŋıĶĶĦĭŋĶň    4,000 9,000       4,800          17,800 
ĔŅĠěĬĭŋĶň 
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň          
ĬėĶĽĺĶĶėƢ 

   2,000 
  5,000  
    -  

7,000 
11,000 
   - 

      5,500 
      6,000 
         - 

         14,500 
          22,000 
             - 
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3,1 ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬ 

ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĴńĬŏĪĻȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅȮ(value chain) ĕŀĚĴńĬŏĪĻȮħńĚŐĽħĚŒĬŐįĬįńĚȮĳŅı
ĪňŗȮ4Ȯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ4ȮĺŇĩňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĴńĬŏĪĻŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 

ĨĸŅħőėĶŅĝ   4,000 8,000        5,000           17,000 
ĶĺĴ    23,000 48,500       34,300         105,800 

ľńĺĴńĬŏĪĻĽħ 

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 

ĕĬĴŀĭĔĶŀĭ 

ŏėĶŊŗŀĚĮĶŋĚŀŅľŅĶ 
&ĔĶŃŏĪňĵĴŏěňĵĺ' 

œĽƟĕĬĴĮƤĚ 

ĕĬĴľĺŅĬ 
ĴńĬĜŅĭ 

įŌƟĭĶŇőĳė 

ŀŅľŅĶėŅĺ*ľĺŅĬ 
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ĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĴńĬŏĪĻȮŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĔŇħľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅŐĔƞĴńĬŏĪĻȮőħĵĴńĬŏĪĻĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ ŀŅľŅĶėŅĺŐĸŃľĺŅĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗŐėĭĔĺƞŅ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĵńĚœĴƞĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĶŀĚĶńĭįĸįĸŇĨȮœħƟŐĔƞȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĽŜŅľĶńĭŏħŖĔȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĔŅĶįĸŇĨŐĮƚĚȮ&ŐĮƚĚĲĸŅĺĶƢ*ȮŐĮƚĚĽĨŅĶƢĝ'ȮĞŉŗĚěŃĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĶńĭĝƞĺĚĨƞŀœĮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅŏĽƟĬĭŃľĴňŗľĶŊŀ
ĔơĺĵŏĨňŚĵĺȮĔŅĶĬŜŅŐĮƚĚĴńĬŏĪĻœĮŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮĞŉŗĚŒĬĮĶŃŏĪĻĪňŗįĸŇĨĴńĬ
ŏĪĻĶŅĵŒľĠƞȮŏĝƞĬȮěňĬȮœĨƟľĺńĬȮěŃĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮěŉĚĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮƚŀĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟ
ĴŅĔĔĺƞŅȮĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳėőħĵĨĶĚŏĮƦĬŀŅľŅĶėŅĺľĶŊŀľĺŅĬȮŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴňĔŅĶĬŜŅĴńĬŏĪĻœĮ
ĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶœħƟľĸŅĔľĸŅĵĝĬŇħĔĺƞŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶěŅĔĴńĬŏĪĻĴňĴŅĔĝĬŇħȮĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĴň
ĪńŘĚŏıŊŗŀŒĝƟĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀĽƞĚŀŀĔȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮİĶńŗĚŏĻĽȮĽŅīŅĶĦĶńģ
ŐĪĬĞŅŏĬňĵȮěňĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅĕŀĚĴńĬŏĪĻĭŅĚĮŃľńĬěŉĚœĴƞĴňĽƞĺĬĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴň
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıȮGAP ĶńĭĶŀĚĔńĭĶŅėŅĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĨĸŅħĪńŗĺœĮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶįĸŇĨ 

ĔŅĶĕŅĵĴńĬŏĪĻĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĭŅĚĮŃľńĬȮĕŅĵįƞŅĬıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ100 % ĶŅėŅĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶĕŅĵœħƟŒĬĳŅĺŃĨĸŅħĮĔĨŇȮĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶœħƟĔŜŅœĶȮĮĶŃĴŅĦȮ3.-33Ȯ%Ȯ&ȮŏĴŊŗŀįĸŇĨœħƟĮĶŃĴŅĦȮ2ȮĨńĬĨƞŀ
œĶƞȮėŜŅĬĺĦĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ3ȮĭŅĪ'ȮŐĨƞĮƤěěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶœĴƞœħƟĔŜŅœĶěŅĔĔŅĶįĸŇĨŒĬĽńħĽƞĺĬħńĚĔĸƞŅĺĴň
ľĸŅĵĮƤěěńĵȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔļĨĶĔĶėĺĭėŋĴœĴƞœħƟȮœħƟŐĔƞȮĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮŐĸŃŐĨƞĸŃĝƞĺĚĕŀĚķħŌĔŅĶįĸŇĨ
ĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮŏĴŊŗŀĴňįĸįĸŇĨěŅĔŐľĸƞĚĮĸŌĔŀŊŗĬĪňŗıƞŀėƟŅĞŊŘŀŏĕƟŅĴŅĭĶĶěŋŒĬıŊŘĬĪňŗħƟĺĵȮŀŅěĪŜŅŒľƟĶŅėŅįĸįĸŇĨĸħĸĚȮ
ĳŅĺĔŅĶĦƢĕŀĚĨĸŅħĪňŗœĴƞėĸƞŀĚĨńĺȮľĶŊŀŏĴŊŗŀıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚĨńħĽŇĬŒěĞŊŘŀįĸįĸŇĨěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬŐĪĬįĸįĸŇĨĕŀĚĭŅĚĮŃ
ľńĬȮŏĔļĨĶĔĶěŃĩŌĔĽńŗĚŒľƟıńĔĔŅĶĕŋħȮŏıŊŗŀĶŀȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĨŗŜŅĸĚȮľĶŊŀœĴƞœħƟėŋĦĳŅıȮŏľĸƞŅĬňŘ
ĪŜŅŒľƟĕŅĵœħƟĬƟŀĵĸĚȮĶŅėŅĕŅĵĨŗŜŅĸĚȮĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶĕŅħĪŋĬœħƟȮĩƟŅŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĔńĭįĸįĸŇĨĔƞŀĬěŃœħƟĕŅĵȮ
ľĶŊŀĶŅėŅĶńĭĞŊŘŀĨŗŜŅĸĚĴŅĔȮ&ĮĶŃĴŅĦĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ3ȮĭŅĪȮľĶŊŀĨŗŜŅĔĺƞŅ'ȮĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĕŅĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěŉĚ
ĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŏĬŊŗŀĚěŅĔėŅħĔŅĶœĴƞœħƟĪńŘĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮŐĸŃĮƤěěńĵŀŊŗĬŕĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨȮĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŏĬŊŘŀĽňĽƟĴĞŉŗĚŏĮƦĬıńĬīŋƢĽƞĚŏĽĶŇĴŒĬĮĶŃŏĪĻĴŅĸŅĺňȮĞŉŗĚĴňĺŇĩňĔŅĶĨĸŅħėĸƟŅĵĔńĭĕŀĚœĪĵȮŏĔļĨĶĔĶ
įŌƟįĸŇĨěŃœħƟĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴěŅĔįĸįĸŇĨȮ30,2% įŌƟėƟŅĮĸňĔœħƟȮ05,7Ȯ% ĕĦŃĪňŗıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŐĸŃįŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟȮ
6,2ȮŐĸŃȮ//,1Ȯ% ĨŅĴĸŜŅħńĭȮ(van Vugt and Chibwana, 2016) ĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻĕŀĚĭŅĚĮŃľńĬȮěŉĚĴňįŌƟĴň
ĭĪĭŅĪŏĔňŗĵĺĕƟŀĚľĸŅĵĶŃħńĭȮėŊŀȮįŌƟįĸŇĨȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĨĸŅħĔĸŅĚȮįŌƟėƟŅĮĸňĔȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĮĶĶŌĮȮįŌƟĭĶŇőĳėȮőħĵįŌƟĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĕŅĵįĸįĸŇĨėŊŀıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĪńŘĚĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĭĶĶěŋȮŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚįĸįĸŇĨŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĔĸŅĚȮŏıŊŗŀĔĶŃěŅĵĽŇĬėƟŅœĮĽŌƞįŌƟĭĶŇőĳė 

ŒĬĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬĴńĬŏĪĻĮƤěěŋĭńĬȮįŌƟėƟŅŐĨƞĸŃĶŃħńĭœĴƞĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĴńĬŏĪĻĪňŗįĸŇĨŒĬĶŃĭĭȮGAPȮŐĨƞŒĬ
ŀĬŅėĨŀńĬŒĔĸƟ ĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻȮĨƟŀĚŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟ
ĴŅĨĶģŅĬȮGMP ĞŉŗĚĨƟŀĚŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŀńĬěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟįĸŇĨįĸĪňŗĴň
ĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĶńĭĶŀĚȮȮħńĚĬńŘĬőĶĚĚŅĬįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĴńĬŏĪĻŀŅěĶńĭĞŊŘŀįĸŇĨįĸħńĚĔĸƞŅĺěŅĔĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ
őħĵĨĶĚȮľĶŊŀıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚȮĪŜŅŒľƟĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĶŃĭĭȮGAP ĴňĝƞŀĚĪŅĚěŜŅľĬƞŅĵĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĔŜŅľĬħĶŅėŅȮŐĸŃėŋĦĳŅıįĸįĸŇĨĶƞĺĴĔńĭőĶĚĚŅĬȮŒľƟĕŅĵœħƟŒĬĶŅėŅĪňŗĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 
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ĭĪĪňŗȮ4 
įĸĽŜŅĶĺěĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ

ĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝ(GAP) 
 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚőėĶĚĔŅĶ ŴĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝŏıŊŗŀėĺŅĴ
ĴńŗĬėĚŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŵȮĞŉŗĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĮƖ 2559 œħƟĪŜŅĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔŏĔļĨĶĔĶ 2 ĔĸŋƞĴ ėŊŀ ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶőħĵĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏĕƟŅŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅ-ĭƟŅĬĴƟŅȮŐĸŃĕŀĶńĭĶŀĚ
ĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃĭĭȮGAP ĔńĭőėĶĚĔŅĶȮŐĸŃœĴƞœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮœĴƞŏĮƦĬĽŅĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴł ŐĨƞĴŅĶƞĺĴĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ ĞŉŗĚœħƟĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĽĳŅıĪńŗĺœĮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŐĸŃ
œĴƞœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨ ĨƟĬĪŋĬŐĸŃįĸĨŀĭ ŐĸŃĔŅĶĨĸŅħĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ 
ħńĚĬňŘ 
 
4.1 ĽĳŅıĪńŗĺœĮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŐĸŃœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 

ĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĪńŗĺœĮŒĬŏĝŇĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŐĸŃœĴƞœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴ
őėĶĚĔŅĶ őħĵĻŉĔļŅěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬľĴŌƞĪňŗȮ/-3ȮĨŜŅĭĸĪńĭĬŘŜŅŐĸŃľĴŌƞĪňŗȮ/ŐĸŃȮ0ȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬĴƟŅȮ
ĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬŏĕĨĔŅĶħŌŐĸĕŀĚȮŀĭĨ,ĪńĭĬŘŜŅȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĽĳŅıĪńŗĺœĮĕŀĚėĶńĺŏĶŊŀĬĴňħńĚĬňŘ 

 
4,/,/ȮėŋĦĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮ 
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŒĬĪńĭĬŘŜŅŐĸŃĭƟŅĬĴƟŅȮĪńŘĚĽŇŘĬȮ/13ȮėĬȮœħƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 52 ėĬȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴ

őėĶĚĔŅĶȮ0/ȮėĬȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėŋĦĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺě ıĭĺƞŅ ĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĮƦĬŏıĻľĠŇĚ (ĶƟŀĵĸŃ 45) ŏĔļĨĶĔĶĪňŗœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮŀŅĵŋŏĜĸňŗĵȮ3/ĮƖȮĽƞĺĬĔĸŋƞĴ
ĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶŀŅĵŋŏĜĸňŗĵȮ32ȮĮƖȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ ıĭĺƞŅ ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĽƞĺĬ
ŒľĠƞěĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵĪńŘĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŐĸŃœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮ&ĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ
5.' (ĨŅĶŅĚĪňŗ 2) ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅħƟŅĬŀŅĝňııĭĺƞŅŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮĴňŀŅĝňıĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃĕƟŅĺĬŅĮƖĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ44,4'ȮĶŀĚĸĚĴŅȮĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏħňĵĺĶƟŀĵĸŃȮ7,3ȮĽƞĺĬŏĔļĨĶĔĶĪňŗœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮĴňŀŅĝňı
ĮĸŌĔĴńĬŀĵƞŅĚŏħňĵĺĶƟŀĵĸŃȮ/4,0ȮĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃĮĸŌĔĕƟŅĺĬŅĮƖȮĶƟŀĵĸŃȮ26,2Ȯ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2' 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĔńĭőėĶĚĔŅĶĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗ
ħňĽŜŅľĶńĭıŊĝŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
ĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶ 

ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 

ŏĕƟŅĶƞĺĴ 0/ 2.,2 
œĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ 1/ 37,4 
ĶĺĴ 52 100 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ȮŏıĻŐĸŃŀŅĵŋĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 

ĶŅĵĔŅĶ œĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ ŏĕƟŅĶƞĺĴ ĶĺĴ 
ěŜŅĬĺĬ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ 

ŏıĻ       
ĝŅĵ 10 32.3 7 33.3 17 32.7 
ľĠŇĚ 21 67.7 14 66.7 35 67.3 

ĶĺĴ 31 100 21 100 52 100 
ŀŅĵŋȮ&ĮƖ'       

¢Ȯ1.ȮĮƖ 0 6.7 / 4.8 3 5.8 

1/-2.ȮĮƖ . 0 . 0 0 0 
2/-3.ȮĮƖ /2 46.7 5 33.3 21 41.2 
3/-4.ȮĮƖ 4 20 5 33.3 13 25.5 

¢4.ȮĮƖ 6 26.6 4 28.6 14 27.5 

ĶĺĴ 1. 100 0/ 100 51 100 
ŀŅĵŋŏĜĸňŗĵ 3/,2  32,6    
 
ıŊŘĬĪňŗĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ ŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĜĸňŗĵȮ4,7ȮœĶƞĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅȮ/3,0ȮœĶƞĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬȮĽŜŅľĶńĭįŌƟ
ĪňŗœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮĽƞĺĬįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĴňıŊŘĬĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅȮėŊŀȮıŊŘĬĪňŗĨĬŏŀĚȮ3,3ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅȮ/2,1ȮœĶƞĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬȮőħĵĴň
ěŜŅĬĺĬŐĶĚĚŅĬŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3' 
 
4,/,0ȮıŊŘĬĪňŗ ĝƞĺĚŏħŊŀĬĮĸŌĔ ŐĸŃěŜŅĬĺĬĨƟĬĴńĬŏĪĻĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĨƞŀœĶƞ 

įĸĔŅĶĽŜŅĶĺěıŊŘĬĪňŗ ĝƞĺĚŏħŊŀĬĮĸŌĔ ŐĸŃěŜŅĬĺĬĪƞŀĬıńĬīŋƢĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĨƞŀœĶƞ ŒĬĮƖŏıŅŃĮĸŌĔ 2557 
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ıĭĺƞŅ ŏĔļĨĶĔĶĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏĜĸňŗĵĮĶŃĴŅĦ 4,0 œĶƞ/ėĶńĺŏĶŊŀĬ ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔŏĜĸňŗĵĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬĕŀĚ 
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŐĸŃœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭ 4,7 ŐĸŃ 3,3 œĶƞ/ėĶńĺŏĶŊŀĬ ĨŅĴĸŜŅħńĭ  
ěŃŏľŖĬĺƞŅŏĔļĨĶĔĶŐĨƞĸŃĶŅĵěŃĮĸŌĔĴńĬŏıňĵĚœĴƞĔňŗœĶƞŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĪňŗĨńħĽŇĬŒěĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶěŃĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔŏĜĸňŗĵĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮĽƞĺĬĝƞĺĚŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĸŌĔĕŉŘĬĔńĭĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮőħĵŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶěŃĮĸŌĔŒĬŏħŊŀĬĴňĬŅėĴȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ44,4'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔŅĶĮĸŌĔľĸńĚěŅĔĬŘŜŅĪƞĺĴȮĽƞĺĬįŌƟĪňŗĮĸŌĔŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮľĶŊŀıķĻěŇĔŅĵĬȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗ
ĮĸŌĔĪňŗĬŘŜŅœĴƞĪƞĺĴěŉĚĴňŏıňĵĚĭŅĚĶŅĵȮěŜŅĬĺĬĵŀħıńĬīŋƢĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŒĬĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ
ĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟĵŀħıńĬīŋƢıńĬīŋƢȮ6*...ȮĵŀħĨƞŀœĶƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ44,5'ȮŐĸŃĴňȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗŒĝƟĵŀħıńĬīŋƢŏıňĵĚȮ5*...ȮĵŀħŀňĔ
ĶƟŀĵĸŃȮ7,3ȮĕĦŃĪňŗįŌƟœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĴňįŌƟĪňŗĮĸŌĔőħĵŒĝƟĵŀħıńĬīŋƢĽŌĚĩŉĚȮ/.*...ȮĵŀħĨƞŀœĶƞĩŉĚȮĶƟŀĵĸŃȮ10,1ȮěŉĚĴň
įŌƟŒĝƟĵŀħıńĬīŋƢȮ6*...ȮĵŀħĨƞŀœĶƞŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ16,5Ȯ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŀŅĝňıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

ĶŅĵĔŅĶ œĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ ŏĕƟŅĶƞĺĴ ĶĺĴ 
ěŜŅĬĺĬ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ
&ėĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ 

ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ       
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ / 1,0 0 7,3 1 3,6 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 00 5/,/ /2 44,5 14 47,0 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ 3 /4,/ 0 7,3 5 /1,3 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ / 1,0 . . / /,7 
Įĺĝ, / 1,0 . . / /,7 
ĮĺĽ,-ŀĬŋĮĶŇĠĠŅ / 1,0 1 /2,1 2 5,5 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň . . . . . . 

ĶĺĴ 1/ /.. 0/ /.. 30 /.. 
ŀŅĝňı       
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ 3 /4,0 0 7,3 5 /1,3 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃĕƟŅĺĬŅĮƖ /3 26,2 /2 44,4 07 33,6 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ*ĕƟŅĺĬŅĮƖŐĸŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ 0 4,3 / 2,6 1 3,6 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃėƟŅĕŅĵ / 1,0 . . / /,7 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃĶńĭěƟŅĚ 2 /0,7 / 2,6 3 7,4 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃěńĔĽŅĬ / 1,0 . . / /,7 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĶńģ / 1,0 . . / /,7 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ*ĕƟŅĺĬŅĮƖŐĸŃĶńĭěƟŅĚ / 1,0 0 7,3 1 3,6 
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻŐĸŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢ / 1,0 / 2,6 0 1,6 
ĶĺĴ 1/ /.. 0/ /.. 30 /.. 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0ȮŐĶĚĚŅĬĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ ŐĸŃĔŅĶĩŊŀėĶŀĚĪňŗħŇĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 

ĶŅĵĔŅĶ œĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ ŏĕƟŅĶƞĺĴ ĶĺĴ 
ěŜŅĬĺĬŐĶĚĚŅĬŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬ&ėĬ-ėĶńĺŏĶŊŀĬ' ěŜŅĬĺĬ&ėĬ' ěŜŅĬĺĬ&ėĬ' ěŜŅĬĺĬ&ėĬ' 
ŐĶĚĚŅĬŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬĪńŘĚľĴħ 0,/ 0,6 0,3 
ŐĶĚĚŅĬĝƞĺĵĪŜŅŏĔļĨĶŏĨŖĴŏĺĸŅ /,7 0,1 0,/ 
ŐĶĚĚŅĬĝƞĺĵĪŜŅŏĔļĨĶĭŅĚŏĺĸŅ .,0 .,3 .,2 
ĔŅĶĩŊŀėĶŀĚıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮ 
&œĶƞ-ėĶńĺŏĶŊŀĬ' 

   

ŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚ-ĪŜŅĲĶň 4,7 3,3 4,0 
ıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅ /3,0 /2,1 /2,6 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮĝƞĺĚŏħŊŀĬĮĸŌĔȮŐĸŃĪƞŀĬıńĬīƢĪňŗŒĝƟĮĸŌĔĨƞŀœĶƞȮĮƖȮ0337 

ĶŅĵĔŅĶ œĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ ŏĕƟŅĶƞĺĴ ĶĺĴ 
ěŜŅĬĺĬ&ėĬ' ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ&ėĬ' ĶƟŀĵĸŃ ěŜŅĬĺĬ&ėĬ' ĶƟŀĵĸŃ 

ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĴńĬŏĪĻ       

¢3œĶƞ 7 29 5 33.3 16 30.7 

4-/.ȮœĶƞ 4 19.4 5 33.3 13 25 
//-/3ȮœĶƞ 5 22.6 . 0 7 13.5 
/4-0.ȮœĶƞ 1 9.6 3 23.9 8 15.4 

¢Ȯ0.ȮœĶƞ 4 19.4 2 9.5 8 15.4 

ĶĺĴ 31 100 21 100 52 100 
ŏĺĸŅĮĸŌĔ       
ĴĔĶŅėĴ 2 6.5 1 4.7 3 5.8 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ 9 29 0 0 9 17.3 
ĴňĬŅėĴ 16 51.5 14 66.6 30 57.7 
ŏĴļŅĵĬ 2 6.5 5 23.7 7 13.5 
ĔĶĔġŅėĴ 2 6.5 0 0 2 3.8 
ıķĻěŇĔŅĵĬ 0 0 1 5 1 1.9 
ĶĺĴ 31 100 21 100 52 100 
ěŜŅĬĺĬĪƞŀĬıńĬīŋƢĪňŗŒĝƟĨƞŀœĶƞ       
5*... / 1,0 0 7,3 1 3,6 
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5*3.. 0 4,3 . . 0 1,6 
6*... /0 16,5 /2 44,5 04 3. 
6*3.. / 1,0 0 7,3 1 3,6 
7*... 1 7,4 / 2,6 2 5,5 
7*3.. 0 4,3 . . 0 1,6 
/.*... /. 10,1 0 7,3 /0 01,/ 
ĶĺĴ 1/ /.. 0/ /.. 30 /.. 
 
4,0ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝŀŅľŅĶ 

ĴŅĨĶģŅĬ GAP ĽŜŅľĶńĭıŊĝŀŅľŅĶȮ&ĴĔļ,Ȯ7../-0334'ȮŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĕƟŀĔŜŅľĬħĔŅĶĬĠŅīłĦŅ

ĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨıŊĝ ŏıŊŗŀŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸŇĨįĸĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏĮƦĬŀŅľŅĶȮĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃħńĭ
ĲŅĶƢĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĭĶĶěŋȮŐĸŃ-ľĶŊŀĶĺĭĶĺĴ įĸŇĨįĸŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸŇĨįĸĪňŗĮĸŀħĳńĵȮĴňėŋĦĳŅıŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėȮőħĵ ėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĽŋĕĳŅıȮėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŐĸŃĽĺńĽħŇĳŅıĕŀĚįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮőħĵĴňĕƟŀĔŜŅľĬħĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝŀŅľŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭȮ
ĬŘŜŅĪňŗŒĝƟŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔȮĬŘŜŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ ľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶėŋĦĳŅıŒĬ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĔƞŀĬĔŅĶ ŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ ĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŐĸŃ ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĔŅĶıńĔ
įĸŇĨįĸ ĔŅĶĕĬĵƟŅĵŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅȮĽŋĕĸńĔļĦŃĽƞĺĬĭŋėėĸȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĨŅĴĽŀĭ ĞŉŗĚ
ĬŀĔěŅĔĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŐĸƟĺȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬŐĮĸĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŒĬĔŅĶĨŅĴĽŀĭœħƟŒĬĳŅĵľĸńĚȮ őħĵĴňŐĭĭĲŀĶƢĴŒľƟŒĝƟŒĬĔŅĶěħĭńĬĪŉĔȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶĵńĚœĴƞėƞŀĵŏĕƟŅŒěĺŇīňĔŅĶěħ
ĭńĬĪŉĔȮħńĚĬńŘĬĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚěńħĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔĶƞĺĴĔńĬĔńĭ
ŏĔļĨĶĔĶŒľƟŏĮƦĬŐĭĭĪňŗĭńĬĪŉĔœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔļĨĶĔĶŒĝƟĭńĬĪŉĔŏĴŊŗŀĽĴńėĶĕŀĶńĭĔŅĶĨĶĺěĶńĭĶŀĚ
ĔŅĶįĸŇĨŐĭĭȮGAP 

ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬėĶńŘĚŐĶĔȮŕȮĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅŏĔļĨĶĔĶœĴƞĶŌƟěńĔȮŐĸŃœĴƞĪĶŅĭįĸħňĕŀĚĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃĭĭȮ
GAP ěŉĚœħƟŏĝŇĠĺŇĪĵŅĔĶěŅĔĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶĴŅŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĬňŘȮěŅĔĬńŘĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴ
ŏĔļĨĶĔĶŏıŊŗŀĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬȮŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭ
įĽĴįĽŅĬȮŐĸŃĪŜŅŐĮĸĚĪħĸŀĚȮőħĵŒĝƟıŊŘĬĪňŗĪňŗĬŘŜŅœĴƞĪƞĺĴȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶěńħĔŅĶĻńĨĶŌıŊĝħƟĺĵĽŅĶĝňĺŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮœħƟŐĔƞȮœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĻńĨĶŌŐĴĸĚȮŐĸŃĽŅĶĲƖőĶőĴĬȮŏıŊŗŀĸƞŀŐĴĸĚĨńĺįŌƟ 

ĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒĬőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴĪňŗĴŅŏĕƟŅĶƞĺĴĔńĭőėĶĚĔŅĶĴňėĺŅĴ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚįĸħňĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĴŅįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵĳŅĵŒĨƟĶŃĭĭȮGAP őħĵŒľƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬ
ŒĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬŀŅĝňıȮĔŅĶĨńŘĚĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĔŅĶĶƞĺĴĔńĬŀŀĔŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬŐĮĸĚȮĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĪňŗŏĔŖĭĶńĔļŅĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĨĸŀħěĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŏŀĔĽŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ
ŏıŊŗŀĕŀĔŅĶĶńĭĶŀĚȮŏĮƦĬĔŅĶİƗĔĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮŒĬĬŅĴ
ĕŀĚĔĸŋƞĴœħƟĨƞŀœĮȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĔńĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŴĽŅĵőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĽŜŅľĶńĭ
ıŊĝŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŵȮŐĸŃĕŀĶńĭĶŀĚĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĮĸŀħĳńĵ
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ĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĴňěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ00ȮėĬȮŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĪńĭĬŘŜŅ-ĭƟŅĬĴƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ/4Ȯ
ėĬȮŐĸŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶįĸŇĨıŊĝĮĸŀħĳńĵĕŀĚĨŜŅĭĸĭƟŅĬĴƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮėĬȮőħĵĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŒĬ
ĶŃĭĭĬňŘŒĬķħŌĔŅĶįĸŇĨĮƖȮ034.ȮĞŉŗĚěŃŏĶŇŗĴŏĨĶňĵĴıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬȮĴňĬŅėĴȮ034.ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮ 

ĔŅĶįĸńĔħńĬŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴŅįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭ GAP ĬńŘĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚıŊĝŀŊŗĬĪňŗĴň
įŌƟĪŜŅĺŇěńĵĴŅŐĸƟĺȮŏĝƞĬȮıĶŇĔȮĞŉŗĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔıĶŇĔŏħŇĴĪňŗĵńĚœĴƞŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮGAP ĮĸŌĔıĶŇĔőħĵœĴƞœħƟĮĢŇĭńĨŇħŌŐĸŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĺŇīňȮŏĝƞĬœĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮœĴƞħŌŐĸŏĶŊŗŀĚőĶėŐĸŃŐĴĸĚŀńĬŏĮƦĬĽŅŏľĨŋŒľƟœħƟįĸįĸŇĨıĶŇĔĪňŗœĴƞĴňėŋĦĳŅıȮŏĴŊŗŀĴŅŏĕƟŅĶŃĭĭȮGAP 
ěŉĚĴňĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵĪńŘĚĮŋƜĵŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĪŜŅěŅĔĺńĽħŋīĶĶĴĝŅĨŇȮĴňĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ
ħƟĺĵĽŅĶĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴȮĪŜŅŒľƟœħƟįĸįĸŇĨıĶŇĔĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃĵńĚĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨœħƟȮĽƞĺĬŏĔļĨĶĔĶ
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻĬńŘĬȮįĸŇĨĴńĬőħĵŒľƟĬŘŜŅŒľƟĮŋƜĵĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĴĸĚħƟĺĵĽŅĶŏėĴňȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
įĸįĸŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏĝƞĬĔńĬȮŐĨƞŀŅěĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶįĸŇĨĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ěŉĚĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŒľƟĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĬńŘĬȮĩŌĔĺŇīňȮĩŌĔŏĺĸŅȮŐĸŃĩŌĔŏĚŇĬȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃŏıŊŗŀĸħĨƟĬĪŋĬ
ĔŅĶįĸŇĨȮőħĵŒĝƟĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚȮGAP ĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶěħĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĪŜŅŒľƟĴňĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅ
ėŜŅĬĺĦĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĩŌĔĨƟŀĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĴňĔŅĶěħĭńĬĪŉĔȮĪňŗėŇħĺƞŅœħƟĔŜŅœĶľĶŊŀ
ĕŅħĪŋĬŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĴŅĦěŅĔŏĚŇĬĪňŗĸĚĪŋĬœĮĪńŘĚľĴħȮĔńĭŏĚŇĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĕŅĵįĸįĸŇĨȮőħĵœĴƞĪĶŅĭĺƞŅėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬ
ŏĶŊŗŀĚŒħĴŅĔĬƟŀĵŏĪƞŅœĶȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĔŖĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĨƟĬĪŋĬĔŜŅœĶĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĨĬŏŀĚȮĮĶŃŏħŖĬĬňŘŏĮƦĬŀňĔ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĴŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬįĸħňĕŀĚĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃĭĭȮGAP 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĶŃĭĭȮGAP ŒĬŀĬŅėĨ ėŊŀĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮ0Ȯ
ĶŌĮŐĭĭȮėŊŀȮĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀĮƚŀĬŏĕƟŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶįĸŇĨ
ĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGMP ĞŉŗĚĨƟŀĚŒĝƟĺńĨĩŋĪňŗĴŅěŅĔĶŃĭĭĴŅĨĶģŅĬȮGAP ħƟĺĵȮĽƞĺĬŀňĔĶŌĮŐĭĭėŊŀĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŏıŊŗŀ
ĭĶŇőĳėĽħĽŜŅľĶńĭĨĸŅħŒĬĔĸŋƞĴįŌƟĶńĔĽŋĕĳŅıȮľĶŊŀĨĸŅħőĴŏħŇĶƢĬŏĪĶħȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽŇĬėƟŅĪňŗįĸŇĨőħĵĴňĴŅĨĶģŅĬĶńĭĶŀĚȮ
ŐĸŃĴňėŋĦĳŅıĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĞŊŘŀȮĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĴŅĨĶģŅĬȮGAP ěŉĚŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěŏıŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĝƞŀĚĪŅĚĨĸŅħŒľĴƞŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĕŅĵŒĬĶŃĭĭĨĸŅħŏħŇĴ 
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ĭĪĪňŗȮ5 
ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭįĽĴįĽŅĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 

 
ĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĭŅĚĮŃľńĬȮĴňŐĴĸĚĻńĨĶŌĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮėŊŀȮħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻȮĞŉŗĚŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵľńĺĴńĬŏĪĻ

őħĵĔŅĶĺŅĚœĕƞĪňŗőėĬĨƟĬȮŐĸƟĺľĬŀĬěŃŏěŅŃŏĕƟŅœĮŀĵŌƞŒĬľńĺĴńĬȮŏıŊŗŀŏĕƟŅħńĔŐħƟŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵĳŅĵŒĬ
ľńĺĴńĬȮȮŒĬĭŅĚĔĶĦňĩƟŅľńĺĴńĬŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨőįĸƞĕŉŘĬĴŅŏľĬŊŀħŇĬħƟĺĚĚĺĚŀŅěŏěŅŃŏĕƟŅœĮŒĬľńĺőħĵĨĶĚȮľńĺĴńĬĪňŗĩŌĔħƟĺĚ
ĚĺĚŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵěŃĽĶƟŅĚĽŅĶĕŉŘĬĳŅĵŒĬľńĺĪŜŅŒľƟĴňĔĸŇŗĬŏľĴŖĬŐĸŃľńĺĴńĬĴňĶĽĕĴȮŏĔļĨĶĔĶěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟ
ħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵȮőħĵĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĝĬŇħħŌħĞŉĴȮĜňħıƞĬĪŋĔȮŕȮ/.ȮĺńĬȮĞŉŗĚŒĝƟœħƟįĸŒĬĔĶĦňĪňŗħƟĺĚĚĺĚĴň
ĮĶŇĴŅĦœĴƞĴŅĔěĬĩŉĚĕńŘĬĶŃĭŅħȮŐĨƞŒĬĽĳŅıĪňŗıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔœĴƞœħƟįƞŅĬĔŅĶĩŌĔĬŘŜŅĪƞĺĴĴŅĔƞŀĬȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŀŅě
ėĺĭėŋĴœħƟœĴƞĽŜŅŏĶŖěȮŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĬňŘěŉĚĬŜŅĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭįĽĴįĽŅĬĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĮŋƜĵŒĬ
ŐĮĸĚĮĸŌĔȮőħĵĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭȮSplit plot in RCBD ĴňĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀȮĽŌĨĶĮŋƜĵŒĬĔŅĶ
ĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮ1ȮĽŌĨĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/Ȯ&ĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ/3-/3-/3ȮŒĽƞėĶńŘĚŐĶĔȮŐĸŃĽŌĨĶȮ

/1-/1-0/ȮŒĽƞėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮŀńĨĶŅȮ3.ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0Ȯ&ŏĮƦĬĽŌĨĶĮŋƜĵĪňŗŒľƟőĮĨńĽŏĞňĵĴĽŌĚ'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢŀńĨĶŅȮ/*4..ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ*ȮĮŋƜĵĨŅĴėƞŅĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮŐĸŃĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ.-.-4.ȮŀńĨĶŅȮ/4,4ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮ 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢŀńĨĶŅȮ/*4..ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞŐĸŃĮŋƜĵĨŅĴėƞŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮľĶŊŀĮŋƜĵĽńŗĚĨńħȮ 

ĮƤěěńĵĶŀĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĶƞĺĴĔńĭœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĻńĨĶŌŐĴĸĚȮŐĸŃĲƖ
őĶőĴĬȮ&ĽŅĶŏıĻȮĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻ'ȮőħĵěńħŏĮƦĬĔĶĶĴĺŇīňĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

ĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ/ȮȮŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĲƕőĮĶĬŇĸȮŀńĨĶŅȮ/.ȮĴĸ-ĬŘŜŅȮ0.ȮĸŇĨĶȮĜňħıƞĬĪŋĔȮ/.ȮĺńĬȮŐĸŃȮĨŇħĨńŘĚĔńĭħńĔĽŅĶ
ŏıĻŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔ 

ĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ0ȮȮŒĝƟœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĻńĨĶŌŐĴĸĚȮŀńĨĶŅȮ2.ȮĸƟŅĬĨńĺ-ĬŘŜŅȮ0.ȮĸŇĨĶȮĜňħıƞĬĪŋĔȮ/.ȮĺńĬ 
ĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ1ȮȮŒĝƟœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĻńĨĶŌŐĴĸĚĜňħıƞĬĽĸńĭĔńĭĲƕőĮĶĬŇĸĪŋĔŕȮ/.ȮĺńĬȮŐĸŃĨŇħĨńŘĚĔńĭħńĔĽŅĶŏıĻ 
ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĔńĭĴńĬœĕƞȮĪŜŅȮ2ȮĞŘŜŅȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅȮȮĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĭĮŋƜĵŏėĴňŐĭĭĽńŗĚĨńħȮĪŜŅ

ŒľƟĴńĬŏĪĻĴňĬŘŜŅľĬńĔĶŅĔĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĪňŗŏıŇŗĴőĮĨńĽŏĞňĵĴȮŐĸŃĮŋƜĵĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĨƞœĴƞ
ŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĔŅĶœĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮőħĵĴňĬŘŜŅľĬńĔĶŅĔȮ2,24Ȯ1,35ȮŐĸŃȮ1,27ȮĔĶńĴȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĻńĨĶŌıŊĝőħĵŒĝƟĽŅĶŏėĴňĶƞĺĴĔńĭœĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮŐĸŃĲƖőĶőĴĬȮĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻĴňĬŘŜŅľĬńĔĶŅĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮľĬńĔȮ3,.4ȮĔĶńĴȮįĸ
ĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚȮ0ȮĮƤěěńĵıĭĺƞŅȮĔŅĶœĴƞŒĽƞĮŋƜĵĶƞĺĴĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝőħĵŒĝƟĪńŘĚĽŅĴĝĬŇħȮĪŜŅŒľƟĬŘŜŅľĬńĔĶŅĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
4,7ȮĔĶńĴ &ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.' 

ĬŘŜŅľĬńĔĽħĕŀĚĨƟĬĴńĬŏĪĻȮŏĮƦĬœĮŒĬĪŜŅĬŀĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭĬŘŜŅľĬńĔĶŅĔȮőħĵĴňĬŘŜŅľĬńĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮ1.5,45ȮĔĶńĴȮ
ŒĬĴńĬŏĪĻĪňŗŒĽƞĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1ȮĕĦŃĪňŗĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ0ȮŐĸŃ1ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔĨƟĬĽŌĚĔĺƞŅĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ/ȮĴň
ĬŘŜŅľĬńĔȮ065ȮŐĸŃȮ06/,66ȮĔĶńĴĨŅĴĸŜŅħńĭȮįĸĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚĪńŘĚĽŀĚĮƤěěńĵȮĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1ȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴ
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ĻńĨĶŌıŊĝȮŒĬĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ0ȮȮĪŜŅŒľƟĴńĬŏĪĻĴňĬŘŜŅľĬńĔĨƟĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮ200,03ȮĔĶńĴȮĽƞĺĬĔŅĶœĴƞŒĽƞĮŋƜĵĪŜŅŒľƟĬŘŜŅľĬńĔĨƟĬĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĔĶĶĴĺŇīňŀŊŗĬȮŕȮĪńŘĚĪňŗŒĝƟĔŅĶėĺĭėŋĴŒĬĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ0ȮŐĸŃȮ1ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔȮ/4/,3ȮŐĸŃȮ/1.,3ȮĔĶńĴȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//' 

ĬŘŜŅľĬńĔĽħĕŀĚľńĺĴńĬŏĪĻȮĔŅĶœĴƞŒĽƞĮŋƜĵĪŜŅŒľƟœħƟľńĺĴńĬŏĪĻĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮ1/4,6ȮĔĶńĴĨƞŀľńĺȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔľńĺĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ024,3ȮĔĶńĴĨƞŀľńĺȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0' ŐĨƞĪŋĔĔĶĶĴĺŇīňĪňŗĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĪńŘĚĽŌĨĶĮŋƜĵ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝȮœĴƞĪŜŅŒľƟěŜŅĬĺĬľńĺĨƞŀĨƟĬĕŀĚĴńĬŏĪĻŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1' 

ěŅĔĔŅĶĽŋƞĴĬńĭěŜŅĬĺĬŐĴĸĚŒĬľńĺĴńĬŏĪĻȮőħĵĬńĭĪńŘĚľĬŀĬŐĸŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟœĽƟŏħŊŀĬİŀĵ
ĶƞĺĴĔńĭĲƖőĶőĴĬŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝıĭľĬŀĬĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻŏĜĸňŗĵȮ.,4ȮĨńĺĨƞŀľńĺȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟœĽƟŏħŊŀĬİŀĵ
ĶƞĺĴĔńĭĽŅĶŏėĴňȮĲƖőĶőĴĬŐĸŃĽŅĶŏėĴňȮıĭľĬŀĬȮ.,2ȮĨńĺĨƞŀľńĺȮĕĦŃĪňŗĔĶĶĴĺŇīňŀŊŗĬŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝȮœĴƞıĭĨńĺ
ľĬŀĬȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2'ȮĽƞĺĬěŜŅĬĺĬŐĴĸĚĨńĺŏĨŖĴĺńĵĕŀĚħƟĺĚĚĺĚĪňŗŀĵŌƞŒĬľńĺĴńĬŏĪĻȮıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĶƞĺĴĔńĭĲƖőĶ
őĴĬȮœĴƞıĭĨńĺħƟĺĚĚĺĚȮĽƞĺĬĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴŒĬĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ0ȮŐĸŃȮ1ȮıĭĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮŏĜĸňŗĵȮ.,0ȮŐĸŃȮ.,.1ȮĨńĺĨƞŀ
ľńĺȮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮįĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŀĬŘŜŅľĬńĔĽħĶŅĔĴńĬŏĪĻ &ĔĶńĴ' 
 
ĝĬŇħĮŋƜĵȮ(M) ĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝ (S)  

 ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵ*ȮĽŅĶŏėĴň 
ŐĸŃĲƖőĶőĴĬ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/ 0,/6c 1,/1b 3,/5b 1,27B 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0 3,00a 0,2c 1,.6c 1,35B 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1 0,72b 3,13a 3,/b 2,24A 
œĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮ&control) 0,36bc 0,23c 4,7a 1,73AB 
ėƞŅŏĜĸňŗĵ 1,01B 1,11B 3,.4A  
LSD.05 (M)  .,4/   
LSD.05 (S)  .,51   
LSD.05 (M)*(S)  .,51   
CV (%) (M) 
CV (%) (S) 

 2,37 
/0,62 

  

ŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬŒĬŐĩĺľĶŊŀŒĬėŀĸńĴĬƢŏħňĵĺĔńĬŐĽħĚĺƞŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇ 
ŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļĨńĺıŇĴıƢŏĸŖĔĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬĪńŘĚŒĬŐĩĺŐĸŃŒĬėŀĸńĴĬƢŐĽħĚĺƞŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇ 

 
ěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĕƟŅĚĨƟĬȮıĭĺƞŅĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝȮőħĵĺŇīňįĽĴįĽŅĬœħƟįĸħňŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴěŜŅĬĺĬĻńĨĶŌ

ħƟĺĚĚĺĚĴńĬŏĪĻĪňŗŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵľńĺĴńĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĲƕőĮĶĬŇĸĜňħıƞĬĪŋĔȮ/.ȮĺńĬĶƞĺĴĔŅĶĨŇħĨńŘĚĔńĭħńĔĽŅĶŏıĻȮœĴƞ
ıĭĨńĺħƟĺĚĚĺĚŒĬľńĺĴńĬŏĪĻĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĨńĺľĬŀĬȮŐĸŃĨńĺŏĨŖĴĺńĵȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĲƖőĶőĴĬěńĸƞŀŒľƟħƟĺĚĚĺĚĨńĺįŌƟĴŅĨŇħĔńĭ
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ħńĔȮěŉĚĸħĮĶŇĴŅĦĸĚȮŏĴŊŗŀŒĝƟĽŅĶŏėĴňĶƞĺħƟĺĵěŉĚĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝœħƟȮĽƞĺĬĔŅĶŒĝƟȮœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĶƞĺĴĔńĭĲƖőĶőĴĬȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟœĽƟŏħŊŀĬİŀĵĶƞĺĴĔńĭĽŅĶŏėĴňĶƞĺĴĔńĭĲƖőĶőĴĬȮĔŖıĭħƟĺĚĚĺĚĬƟŀĵĴŅĔȮĞŉŗĚĽŀĚĔĶĶĴĺŇīňľĸńĚĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĸħ
ĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏıĶŅŃĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ0ȮœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴňŏĸĵȮĽƞĺĬĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ1ȮŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĶŃĵŃȮ0.Ȯ
ĺńĬĨƞŀėĶńŘĚȮěŉĚĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬŐĮĸĚĪňŗěŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ĴŅĨĶģŅĬȮGAP ĬŀĔěŅĔįĸħňŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚŐĸƟĺȮĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬ
ĔŜŅěńħŐĴĸĚȮĞŉŗĚĮĔĨŇȮŏĔļĨĶĔĶěŃŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĜňħıƞĬȮĪŋĔȮ/.ȮĺńĬȮĔŅĶĸħĮĶŇĴŅĦŏĮƦĬıƞĬĪŋĔȮ0.ȮĺńĬȮŏĪƞŅĔńĭĸħėƞŅ
ĽŅĶŏėĴňĸĚėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚĪňŗŏėĵŒĝƟȮĞŉŗĚȮĔŅĶıƞĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮěŃŏĮƦĬėƞŅĽŅĶŏėĴňȮ13.-5..ȮĭŅĪȮ&ĽŅĶŏėĴňĸŇĨĶĸŃȮ13.Ȯ
ĭŅĪȮĭŅĚĶŅĵŒĝƟĽŀĚĝĬŇħŒĬĔŅĶıƞĬȮ/ȮėĶńŘĚ'ȮĨƞŀıŊŘĬĪňŗȮ/,3ȮœĶƞȮĨĸŀħĶŃĵŃĔŅĶĮĸŌĔȮ//.ȮĺńĬȮıƞĬĽŅĶŏėĴňȮ/.ȮėĶńŘĚ
ŏĮƦĬŏĚŇĬȮ0*1..-2*4..ȮĭŅĪȮŐĨƞĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĨŅĴĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ1ȮŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮĴňĨƟĬĪŋĬȮ/*/3.ȮĭŅĪȮŏıŇŗĴėƞŅĲƖőĶ
őĴĬȮ1..ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮĶĺĴŏĮƦĬŏĚŇĬȮ/*23.ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮĽƞĺĬœĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮĽŅĴŅĶĩĕŀěŅĔĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶŏıŊŗŀ
ĬŜŅĴŅĕĵŅĵŒĝƟœħƟŏŀĚőħĵĴňĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĨŗŜŅĴŅĔŏıŊŗŀŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬœĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮĽƞĺĬŏĔļĨĶĔĶĪňŗœĴƞıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŒĝƟ
œĽƟŏħŊŀĬİŀĵȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟĔĶĶĴĺŇīňĪňŗȮ/ȮȮėŊŀĽŅĶŏėĴňĝĬŇħŏħňĵĺȮŐĸŃŒĝƟĲƖőĶőĴĬŐĪĬĔŅĶŏıŇŗĴĝĬŇħĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮ
ěŃĴňĨƟĬĪŋĬȮœĶƞĸŃȮ0*4..ȮĭŅĪȮȮĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴħńĚĔĸƞŅĺĴŅĬńŘĬœħƟĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĭĬľńĺĴńĬ
ŏĪĻȮıĭĺƞŅȮŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĪňŗĮĸŀħĳńĵȮőħĵŏĜıŅŃĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŏĬŊŘŀĕŀĚľńĺĴńĬŏĪĻȮœĴƞıĭĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮĽƞĺĬĕĬŅħĕŀĚ
ľńĺĴńĬŏĪĻĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶœĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮœħƟįĸħňĪňŗĽŋħȮŀŅěŏĬŊŗŀĚěŅĔĽĳŅıĕŀĚħŇĬŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬħŇĬĬŅȮĴň
ĮĶŇĴŅĦœĬőĨĶŏěĬĪńŘĚľĴħȮ.,04% ĮĶŇĴŅĦĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢȮ/31,70ȮĴĔ-ĔĔ,ȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦőıŐĪĽŏĞňĵĴ
ĪňŗŐĸĔŏĮĸňŗĵĬœħƟȮ00/,2.ȮĴĔ,-ĔĔ,ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦīŅĨŋŀŅľŅĶľĸńĔĪňŗŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĴńĬŏĪĻ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3 įĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŀĬŘŜŅľĬńĔĽħĨƟĬĴńĬŏĪĻ &ĔĶńĴ' 
ĝĬŇħĮŋƜĵ ĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝ 

 ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵ*ȮĽŅĶŏėĴň 
ŐĸŃĲƖőĶőĴĬ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/ 0,/4,66b 316.50b 285.00b 272.79B 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0 341.75a 258.25c 270.00b 290.00B 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1 193.25c 422.25a 307.50a 307.67A 
œĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮ&control) 161.50d 130.50d 287.50b 065,3B 
ėƞŅŏĜĸňŗĵ 228.35B 281.88A 287A  
LSD.05 (M)  18.82   
LSD.05 (S)  22.46   
LSD.05 (M)*(S)  22.46   
CV (%) (M) 
CV (%) (S) 

 0,// 
3,57 

  

ŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬŒĬŐĩĺľĶŊŀŒĬėŀĸńĴĬƢŏħňĵĺĔńĬŐĽħĚĺƞŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇ 
ŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļĨńĺıŇĴıƢŏĸŖĔĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬĪńŘĚŒĬŐĩĺŐĸŃŒĬėŀĸńĴĬƢŐĽħĚĺƞŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4 įĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŀĬŘŜŅľĬńĔĽħľńĺĴńĬŏĪĻȮ&ĔĶńĴ' 

 ĝĬŇħĮŋƜĵ ĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝ 
 ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵ*ȮĽŅĶŏėĴň 

ŐĸŃĲƖőĶőĴĬ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/ 251.70 255.35 259.87 255.64BC 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0 251.85 225.03 253.47 243.45C 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1 271.73 265.53 262.3 266.4B 
œĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮ&control) 320.24 314.66 315.61 316.84A 
ėƞŅŏĜĸňŗĵ 273.88 265.12 272.81  
LSD.05 (M)  22.12   
LSD.05 (S)  ns   
LSD.05 (M)*(S)  ns   
CV (%) (M) 
CV (%) (S) 

 8.85 
4.31 

  

ŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬŐĽħĚĺƞŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5 įĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŀěŜŅĬĺĬľńĺĨƞŀĨƟĬĕŀĚĴńĬŏĪĻ &ľńĺ' 
 
ĝĬŇħĮŋƜĵ ĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝ 

 ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵ*ȮĽŅĶŏėĴň 
ŐĸŃĲƖőĶőĴĬ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/ /,6. /,/6 /,41 /,32 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0 /,61 /,43 /,03 /,36 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1 /,53 /,66 /,66 /,62 
œĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮ&control) /,3 /,53 /,41 /,41 
ėƞŅŏĜĸňŗĵ /,50 /,40 /,4.  
LSD.05 (M)  ns   
LSD.05 (S)  ns   
LSD.05 (M)*(S)  ns   
CV (%) (M) 
CV (%) (S) 

 /7,12 
02,// 

  

 
 



48 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/6 įĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŀěŜŅĬĺĬľĬŀĬħƟĺĚĚĺĚĪňŗıĭŒĬľńĺĴńĬŏĪĻ &Ĩńĺ' 
 
ĝĬŇħĮŋƜĵ ĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝ 

 ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵ*ȮĽŅĶŏėĴň 
ŐĸŃĲƖőĶőĴĬ 

 

ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/ 0.0 0.0 0.0  
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0 0.0 0.0 0.0  
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1 0.0 1.0 0.8  
œĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮ&control) 0.0 1.3 0.6  
ėƞŅŏĜĸňŗĵ 0.0 0.4 0.4  
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7 įĸĕŀĚĔŅĶŒĽƞĮŋƜĵŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŐĴĸĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŀěŜŅĬĺĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵħƟĺĚĚĺĚĪňŗıĭŒĬľńĺĴńĬŏĪĻ &Ĩńĺ' 
 
ĝĬŇħĮŋƜĵ ĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝ 

 ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵŐĸŃĲƖőĶőĴĬ œĽƟŏħŊŀĬİŀĵ*ȮĽŅĶŏėĴň 
ŐĸŃĲƖőĶőĴĬ 

 

ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/ .,.Ȯ .,. .,.  
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0 .,. .,. .,.  
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1 .,. .,1 .,/  
œĴƞŒĽƞĮŋƜĵȮ&control) .,. .,3 .,.  
ėƞŅŏĜĸňŗĵ .,. .,0 .,.1  
 
ľĴŅĵŏľĨŋ ĽŌĨĶĮŋƜĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĻńĨĶŌıŊĝĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ/Ȯ&ĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ/3-/3-/3ȮŒĽƞėĶńŘĚŐĶĔȮŐĸŃĽŌĨĶȮ

/1-/1-0/ȮŒĽƞėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮŀńĨĶŅȮ3.ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ0Ȯ&ŏĮƦĬĽŌĨĶĮŋƜĵĪňŗŒľƟőĮĨńĽŏĞňĵĴĽŌĚ'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢŀńĨĶŅȮ/*4..ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ*ȮĮŋƜĵĨŅĴėƞŅĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮŐĸŃĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ.-.-4.ȮŀńĨĶŅȮ/4,4ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮ 
ĮŋƜĵĽŌĨĶĪňŗȮ1ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢŀńĨĶŅȮ/*4..ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞŐĸŃĮŋƜĵĨŅĴėƞŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮľĶŊŀĮŋƜĵĽńŗĚĨńħȮȮ 

Ȯ 
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ĭĪĪňŗȮ6Ȯ 

ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
 

ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶěńħĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮőħĵěńħĪŜŅĕŉŘĬŒĬĸńĔļĦŃŏĺŖĭœĞĨƢȮĪňŗŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶ

ěńħĔŅĶĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĞŉŗĚĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŐĔƞįŌƟŒĝƟŒĬĔŅĶȮėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮĳŅĵŒĬĶŃĭĭĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟȮ
ŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏĔļĨĶĔĶȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶȮįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭ 
2. ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

- ĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭ 

- ĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĔļĨĶĔĶ 

- ĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔ 

- ĔŅĶĕŅĵįĸįĸŇĨ 

- ĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ 

- ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬ 

- ĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬ 

ȮȮȮȮȮȮĳŅıĪňŗȮ5ȮŐįĬĳŅıĔĶŃŐĽĕƟŀĴŌĸȮĶŃħńĭȮ.ȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ6ȮŐįĬĳŅıĔĶŃŐĽĕƟŀĴŌĸȮĶŃħńĭĪňŗȮ/ȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
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ĳŅıĪňŗȮ7ȮŐįĬĳŅıŀňŀŅĶƢȮŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 

 
ĳŅĵŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĴńĬŏĪĻȮœħƟŐĔƞȮıŊŘĬĪňŗ

ĮĸŌĔȮěŜŅĬĺĬıńĬīŋƢĪňŗĮĸŌĔȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĻŉĔļŅĽŇŗĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮŐĸŃĬŜŅœĮĮĶŃŏĴŇĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶįĸŇĨȮőħĵĔŅĶěŃĪŜŅŒľƟģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟĨƞŀœĮȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĽŌƞģŅĬĕƟŀĴŌĸŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĔļĨĶĔĶ
ĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢőħĵįƞŅĬŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŏĔļĨĶĕŀĚȮŀĭĨ,ȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ěńħĪŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟģŅĬĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮĺŇīňĔŅĶĮƚŀĬĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀĔŅĶħŉĚĕƟŀĴŌĸ
ŀŀĔĴŅŒĝƟȮĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĪħĸŀĚŒĝƟȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĭĨ,ȮįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭ 

ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻȮŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĨĸŅħĔńĭŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬŀĬŅėĨȮľĶŊŀŏıŊŗŀŒľƟŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚĨĬȮĨĸŀħěĬľĬƞĺĵĚŅĬĮĔėĶŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŏŀĚĔŖĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗěńħŏĔŖĭœĺƟŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĨĸŅħľĶŊŀěńħĔŅĶħƟŅĬŀŊŗĬŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĳŅıĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗħŌŐĸȮ
őħĵĽŅĴŅĶĩěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸŒľƟŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĝƞŀĚĪŅĚ
ĨĸŅħĕŀĚĴńĬŏĪĻȮGAP ŒĬŀĬŅėĨȮįŌƟĪňŗĬŜŅĶŃĭĭĬňŘœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟĴňĪńŘĚįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏŀĚȮ
ıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚȮőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĨĸŅħĶńĭĞŊŘŀȮĨĸŀħěĬĨńĺŏĔļĨĶĔĶŏŀĚȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀŒĝƟŐĸƟĺěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĴńĬŏĪĻŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚįĸįĸŇĨĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħĴńĬŏĪĻĳŅĵŒĨƟĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮGAPȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬŀŅĝňıĔŅĶįĸŇĨ
ĴńĬŏĪĻĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗ 

 
ėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĺŖĭœĞĨƢĶŃĭĭĭĶŇľŅĶĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĴńĬŏĪĻ 
 

/,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĔļĨĶĔĶ 
 Ȯ 

 
 

/,/ȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƟľĬƟŅŏĺŖĭŒľƟĶŃĭŋĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭőħĵŒĝƟȮUSER ŏĮƦĬȮadmin ŐĸŃȮĶľńĽȮ/012 
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/,0ȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĴŅŐĸƟĺěŃıĭľńĭľĬƟŅĬňŘŐĸŃŒľƟŏĸŊŀĔȮěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸľĸńĔ 

 
/,1ȮŒľƟŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŏĔļĨĶĔĶŐĸŃŏĸŊŀĔĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶĔĶ 



54 
 

 
 

/,2ȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĴŅěŃıĭĔńĭľĬƟŅĬňŘŐĸŃŒľƟŏĸŊŀĔȮŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸ 
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/,3ȮěŃıĭĔńĭľĬƟŅŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶĔĶȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸŒľƟėĶĭĩƟĺĬ 
 

 
1.6ȮŏĴŊŗŀĔĶŀĔŏĽĶŖěŏĶňĵĭĶƟŀĵŒľƟĔħĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ 
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/,5ȮŏĴŊŗŀĪŜŅľŅĶĭńĬĪŉĔȮŏĽĶŖěĽŇŘĬŒľƟĪŜŅĔŅĶĵŊĬĵńĬȮŐĸƟĺȮĕƟŀĴŌĸĔŖěŃĮĶŅĔĢŒĬĶŅĵĝŊŗŀŏĔļĨĶĔĶŏĮƦĬŀńĬŏĽĶŖěĽŇŘĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĔļĨĶĔĶ 
 

0,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭ 

 
0,/ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮŒľƟĶŃĭŋĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭŒĬģŅĬŃȮadmin őħĵĶŃĭŋȮuser ŏĮƦĬȮadmin ŐĸŃȮpassword 1234 
 

 
0,0ȮŏĴŊŗŀŏĕŅĽŌƞĶŃĭĭȮĔŖěŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸľĸńĔĨƞŅĚŕŒĬģŅĬŃȮadmin œħƟĨŅĴĬňŘȮȮŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭ 
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1,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔ 
 

 
 

 

3.1.ŒľƟŏĸŊŀĔŏĴĬŌȮĶŅĵĝŊŗŀŏĔļĨĶĔĶĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ 
 

 
 

1,0ȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĴŅĔŖěŃıĭĔńĭĶŅĵĝŊŗŀŏĔļĨĔĶŒľƟŏĸŊŀĔĶŌĮħŇĬĽŀ 
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1,1ěŃıĭĔńĭľĬƟŅĶŃĭŋıŊŘĬĪňŗȮĶŃĭŋĕƟŀĴŌĸŒĬľńĺĕƟŀĨƞŅĚŕȮŏĴŊŗŀĶŃĭŋĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸƟĺŒľƟĪŜŅĔŅĶĔħĭńĬĪŉĔ 
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1,2.ŒľƟĪŜŅĔŅĶĔħĭńĬĪŉĔȮŐĸŃȮěŃĴňȮĮƛŀĮŀńıŏħƟĚĕŉŘĬĴŅŒľƟĔħȮĨĔĸĚȮŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬĔŅĶȮĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏıŅŃĮĸŌĔȮ 
 

 
1,3ȮěŃĮĶŅĔĢĕƟŀĴŌĸĪŋĔŀĵƞŅĚĨŅĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĶŅĔŜŅľĬħȮŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶĔĶȮŏĮƦĬŀńĬŏĽĶŖěĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ 
 

2,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĕŅĵįĸįĸŇĨ 
 
 

2,/
ŒľƟ
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ŏĸŊŀĔěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĨĸŅħ 
 

 
 

2,0.ŒľƟŏĸŊŀĔȮŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸ 
 

 
 

 
2,1ĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸĨĸŅħŒľƟėĶĭĩƟĺĬ 
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2,2ŒľƟĔħĭńĬĪŉĔȮŐĸŃȮĨĔĸĚĭĬȮĮƛŀĮŀńıĪňŗŏħƟĚĕŉŘĬĴŅ 
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2,3ŏĴŊŗŀĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺĔŖěŃĶŃĭŋĕƟŀĴŌĸĨĸŅħȮĨŅĴĪňŗœħƟĶŃĭŋœĺƟȮŏĮƦĬŀńĬŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸĨĸŅħ 
 

 
 

 

2,4ȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĔĸńĭĴŅĪňŗŏĴĬŌľĸńĔŀňĔėĶńŘĚȮŒľƟŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀĔŅĶĨĸŅħŀňĔėĶńŘĚȮŐĸŃȮėĶŅĺĬňŘŒľƟŏĸŊŀĔȮěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĸŌĔėƟŅ 
 

 
 

4.7ěŃıĭĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸįŌƟėƟŅ ěŃĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴȮŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸœħƟȮĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
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4.8ĔŅĶŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸĸŌĔėƟŅȮĔŖĪŜŅĔŅĶĶŃĭŋȮĕƟŀĴŌĸŒľƟėĶĭĩƟĺĬŐĸŃȮĔħĭńĬĪŉĔȮ 
 

 
 

2,7ȮěŃĮĶŅĔĢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĪňŗȮŏĶŅœħƟĪŜŅĔŅĶĶŃĭŋœĺƟȮ 
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2,/.ȮěŃĪŜŅĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸŒľƟĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔŐĔƟœĕ 
 

 
 

2,//ŒľƟĶŃĭŋĕƟŀĴŌĸȮĪňŗěŃŐĔƟœĕȮŒľƟŏĽĶŖěŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĔħĭńĬĪŉĔ 
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2,/0Ȯ ěŃıĭĔńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĔƟœĕȮŏĽĶŖěĽŇŘĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŅĵȮįĸįĸŇĨ 
 

3,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝ 
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5.1.ŒľƟŏĸŊŀĔȮĕƟŀěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĴŅĨĶģŅĬ 
 

 
 

5.2ȮěŃıĭĔńĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬĕŀĚıŊŘĝȮĽŅĴŅĶĩȮŏıŇŗĴȮĸĭȮŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸœħƟ 
 

 
 

3,1ĪŜŅĔŅĶŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸȮŒľƟĔħĮŋƙĴŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸ 
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3,2ŒľƟĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸȮĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃĔħĮŋƙĴĭńĬĪŉĔ 
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3,3ŏĴŊŗŀĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĔŖěŃĮĶŅĔĢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟȮŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸ 
 

 
 

3,4ȮĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸȮŒľƟėĸŇĔœĮĪňŗĔŅĶŐĔƟœĕ 
 

 
 

 
5.7ŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĔƟœĕŏĽĶŖěŐĸƟĺȮŒľƟĔħĭńĬĪŉĔ 
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5.8 ŏĴŊŗŀŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸŐĸŃĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŏĶňĵĭĶƟŀĵȮĔŖěŃĮĶŅĔĢȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĔƟĕŅœĺƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸƟĺȮŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶŐĔƟœĕ 
 
 

 
 

3,7ȮĔŅĶĸĭĕƟŀĴŌĸȮŀŀĔĔŖŒľƟŏĸŊŀĔĸĭ 
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5.10 ĵŊĬĵńĬĔŅĶĸĭ 
 

 
 

5.11 ĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĸĭȮěŃľŅĵœĮȮŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶĸĭĕƟŀĴŌĸ 
 


