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Executive Summary 
 

The aim of the project is to study food safety situation in Phra Nakhon Si Ayutthaya 
province, focusing on vegetable. In general, Phra Nakhon Si Ayutthaya province is an 
agricultural area with 61.8% of total area (986,631.75 rai), with a major area of rice filed 
(961,491.00 rai; 97.5%) and a minor area of vegetable farming (7,849.25 rai). The province 
has three big areas of vegetable farming. It consists of Phranakhon Si Ayutthaya District 
(Suan Phrik, Ban Mai, and Ban Ko Sub-district), Lat Bua Luang District (Singhanat and 
Klongphrayabunlaw Sub-district), and Phak Hai District (Na Khu Sub-district). Even the area 
of vegetable farming is less however, the agricultural products are all year round, and their 
crops are relatively short. Therefore, farmers who grow vegetables have relatively high 
income for all year round. The survey showed that the main occupation is rice farmer and 
the secondary job is vegetable farmer that can generate income for the farmer family 
continuously with an average income of 9,594.58 baht/month. Most farmers use chemicals 
in vegetable crops with a combined with the biological substances (57.1%) to achieve the 
quantity and quality of agricultural products according to the needs of consumers. 
However, farmers have unplanned for the crop and resulted in uncertained yield because 
some vegetable farms are normally flooded for a long time every year. Farmers then need 
knowledge about group management, water management, crop production planning, 
supporting job, and marketing. The residue tests on agricultural products growning and 
selling in Phra Nakhon Si Ayutthaya showed that 46.0% of agricultural products still contain 
pesticide residues (unsafe lavel for consumption). It is because most of the farmers still use 
chemicals to grow vegetables, possible pesticide residues form farm. 

Therefore, the vegetable food safety situation in Phra Nakhon Si Ayutthaya province 
is likely considered to be at risk for consumption, even there are vegetable producers who 
can produce vegetables without chemicals. So, they migth be under track and monitor 
thougth the whole production chain, especially vegetable productionȮthat need to control 
the use of chemicals or reduce the use of chemicals by using of biological substances.ȮThe 
production planning might be needed to produce agricultural product having residue that 
does not harm consumers. Therefore, the concerning government should set a policy 
about the food safety of agricultural products throughout the food chain. The farmers 
should be provided knowledge and understanding about the proper production according 
to the principles of sanitation or good agricultural practices to produce a truly safe 
vegetable then they could be distributed in the green agricultural market. 
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The aim of the project is to study food safety situation in Phra Nakhon Si Ayutthaya 
province, focusing on vegetable. The agricultural content of Phra Nakhon Si Ayutthaya 
province was study. The area of the province is /*375*7//,/4Ȯrai with an agricultural area of 
61.8% (rice filed 97.5% and vegetable farming 0.80% only). The farmers have own the area 
27.2%, and are 20.0% of the total households (230,180 households) with only 1.5% (3,475 
households) grow vegetables and mushrooms. The province has three big areas of 
vegetable farming, consisting of Phranakhon Si Ayutthaya District (Suan Phrik, Ban Mai, and 
Ban Ko Sub-district), Lat Bua Luang District (Singhanat and Klongphrayabunlaw Sub-district), 
and Phak Hai District (Na Khu Sub-district). Even the area of vegetable farming is less 
however, the agricultural products are all year round, and their crops are relatively short. 
Therefore, farmers who grow vegetables have relatively high income for all year round.  

The population sample group (n=360) was surveyed by a questionair. It was found 
that most farmers use chemicals in vegetable crops with a combined of biological 
substances (57.1%) to achieve the quantity and quality of agricultural products according to 
the needs of consumers. The residue tests on agricultural products growning and selling in 
Phra Nakhon Si Ayutthaya showed that 46.0% of agricultural products still contain pesticide 
residues (unsafe lavel for consumption), probably come from using chemicals in vegetable 
farming. Also, the vegetable sold in small or big markets showed unsafe lavel of pesticide 
residues for consumption. It is because the chemical use for growing vegetables, possible 
pesticide residues form farm. Then, the farmers should be provided knowledge and 
understanding about the proper production according to the principles of sanitation or 
good agricultural practices to produce a truly safe vegetable. 

In conclusion, the food safety (vegetable) situation in Phra Nakhon Si Ayutthaya 
province is tended to be at risk for consumption. So, the farmer migth be under track and 
monitor to control the use of chemicals or reduce the use of chemicals by using of 
biological substances.ȮThe production planning might be needed to produce agricultural 
product having residue that does not harm consumers for step-up to be a pesticide residue 
free to distribute in the green agricultural market. 
 

Keywords Agriculture, Safe Vegetables, Attitude, Chemical Residue,  
Phra Nakhon Si Ayutthaya Province 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.2 ıŊŘĬĪňŗŐĮĸĚŒľĠƞĮĶŃŏĳĪıŊĝįńĔĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.3 ĶŅĵœħƟŐĸŃĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔįńĔŏĜĸňŗĵĨƞŀŏħŊŀĬĨƞŀĶŅĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.4 ĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.5 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.6 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.7 ĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔįńĔĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.8 ĪńĻĬėĨŇĽƞĺĬĭŋėėĸĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.9 ĪńĻĬėĨŇħƟŅĬĽńĚėĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.10 ĪńĻĬėĨŇħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.11 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.12 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,2Ȯ 
 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟĽħĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƖȮ
034. 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/Ȯ 
 

ŐįĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 0. 
ĳŅıĪňŗȮ2,2 ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
0/ 

ĳŅıĪňŗȮ4.3 ıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħĔńĭıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮ4.4 ıŊŘĬĪňŗĪŜŅĬŅĔńĭıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
00 

ĳŅıĪňŗȮ4.5 ıŊŘĬĪňŗŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮ4.6 ıŊŘĬĪňŗŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮ4.7 ŀŅĵŋĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĳŅıĪňŗȮ4.8 ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĳŅıĪňŗȮ4.9 ŀŅĝňıľĸńĔŐĸŃŀŅĝňıĶŀĚĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 

04 
ĳŅıĪňŗȮ4.10 ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀŀŅĵŋȮĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĕĬŅħıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶįĸŇĨ

ıŊĝĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ (N=360) 
27 

ĳŅıĪňŗȮ2,// ěŜŅĬĺĬŏĚŇĬŏĜĸňŗĵĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŏĮƦĬĨƟĬĪŋĬŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/0 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/1 ĔŇěĔĶĶĴėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ
ŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

24 

ĳŅıĪňŗȮ2,/4 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮƤĠľŅŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŏĶƞĚħƞĺĬŐĸŃ
ĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŌĴŇĳŅėĕŀĚĬńĔĺŇěńĵȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ06ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2561 

 

45 

ĳŅıĪňŗȮ2,/3 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮƤĠľŅŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŏĶƞĚħƞĺĬŐĸŃ
ĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŌĴŇĳŅėĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
ŐĸŃĬńĔĺŇěńĵȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ1.ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ034/ 

46 

ĳŅıĪňŗȮĚ,1 ĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPK 
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ĳŅıĪňŗȮĚ,2 ĔŅĶŀƞŅĬįĸĝŋħĪħĽŀĭľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚȮMJPK őħĵŏĪňĵĭĽňĔńĭľĸŀħėĺĭėŋĴ 
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ĳŅıĪňŗȮě,1 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 
 

63 
ĳŅıĪňŗȮě,2 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĕŀĚĔĸŋƞĴ

ĳŅĶĔŇěȮ&Cluster) ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŏĔļĨĶĔĶĶĴ 
 

64 

ĳŅıĪňŗȮě,3 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ31 ıķļĳŅėĴȮ2560 ĦȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ĶƞĺĴĔńĭĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,4 ĳŅıĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĨĶĺěĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ31 ıķļĳŅėĴȮ2560 
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ĽŅĶĭńĠĳŅıȮ&Ĩƞŀ' 
 

ĳŅıĪňŗ  ľĬƟŅ 
ĳŅıĪňŗȮě,5 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸȮĦȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮ

ĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,6 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸȮĦȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,7 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸȮĦȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮ
ĨŜŅĭĸĭƟŅĬŏĔŅŃȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,8 ĔŅĶĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

68 
ĳŅıĪňŗȮě,9 ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,10 ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĬŘŜŅĪƞĺĴŒĬıŊŘĬĪňŗĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

69 

ĳŅıĪňŗȮě,11 ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔĪňŗĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĬŘŜŅĪƞĺĴŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

69 
ĳŅıĪňŗȮě,12 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵ 
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ĳŅıĪňŗȮě,13 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
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ĭĪĪňŗȮ1  ĭĪĬŜŅȮ  
 
ĽńĠĠŅŏĸĕĪňŗȮ RDG4.A...0-/5 
ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶ őėĶĚĔŅĶĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪįńĔŐĸŃįĸœĴƟ 

ŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶ  8ȮħĶ,ĺŇěŇĨĶŅȮŏľĸňĵĺĨĶŃĔŌĸ 
ľĬƞĺĵĚŅĬĨƟĬĽńĚĔńħ 8ȮėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇ 
ľĬƞĺĵĚŅĬĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ 8Ȯźź-źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
ĶŃĵŃŏĺĸŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 8Ȯ/ȮĮƖȮ&ĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗ,,/ȮĴňĬŅėĴȮ034.,,,ĩŉĚĺńĬĪňŗ,,,Ȯ06ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ034/,,' 
 
/,ȮȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸȮ 
 ĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻŏĔļĨĶĔĶĶĴőħĵĴňĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳėĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽƞĚŀŀĔȮ
ĶńģĭŅĸěŉĚĴňĬőĵĭŅĵįĸńĔħńĬŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬėĶńĺĕŀĚőĸĔȮ&Kitchen of the world) őħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶėĺĭėŋĴ
ėŋĦĳŅıĨńŘĚŐĨƞŐľĸƞĚįĸŇĨěĬĔĶŃĪńŗĚŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢıĶƟŀĴěŜŅľĬƞŅĵȮŒĬĮƤěěŋĭńĬįŌƟĭĶŇőĳėĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭŀŅľŅĶĴŅĔĕŉŘĬȮĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮħńĚĬńŘĬŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĸŇĨěŉĚĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚ
ĮĬŏĮƘƨŀĬĪňŗŀŅěĨŇħĴŅĔńĭŀŅľŅĶŀńĬěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėĪńŘĚŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĔƞŀ
őĶėŐĸŃĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĽŜŅėńĠĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔĶŃĪĭ
ĨƞŀŏĻĶļģĔŇěœħƟȮ 

ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŏĮƦĬěńĚľĺńħĪňŗĴňėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮőħĵĴňŐĴƞĬŘŜŅœľĸįƞŅĬȮ2Ȯ
ĽŅĵȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĬƟŀĵȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶőħĵŏıŅŃĮĸŌĔĕƟŅĺȮįńĔŐĸŃįĸœĴƟȮĶĺĴĪńŘĚıŊĝœĶƞȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮœħƟħňȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴıĭĺƞŅ
įĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŒĬŐĨƞĸŃĮƖĴňĮĶŇĴŅĦœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵįĸįĸŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞěŃĞŊŘŀĕŅĵ
ĔńĬȮĦȮŐľĸƞĚįĸŇĨȮőħĵĴňįŌƟĶĺĭĶĺĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĬŜŅœĮěŜŅľĬƞŅĵĵńĚőĶĚĚŅĬľĶŊŀĨĸŅħĪňŗĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĨŅĴŀŜŅŏĳŀĨƞŅĚȮŕȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅŐľĸƞĚįĸŇĨĪňŗĕŀŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬħƟŅĬıŊĝŀŊŗĬȮŕȮĪňŗœĴƞŒĝƞĕƟŅĺȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0335ȮĴň
ěŜŅĬĺĬŏıňĵĚȮ52ȮĶŅĵŏĪƞŅĬńŘĬȮėŇħŏĮƦĬĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ/ȮĕŀĚěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶĪńŘĚľĴħĪňŗĪŜŅŀŅĝňıĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ
ħƟŅĬıŊĝįńĔŐĸŃœĴƟįĸȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ, 0336'ȮįńĔŐĸŃįĸœĴƟŏĮƦĬŀŅľŅĶĔĸŋƞĴĪňŗœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĬŇĵĴěŅĔįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĴňĔŅĶĭĶŇőĳėŒĬĮĶŇĴŅĦĽŌĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĴňĔŅĶĨĶĺěıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴň
ĨĔėƟŅĚĪňŗŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬŒĬıŊĝįńĔľĸŅĵĝĬŇħŀńĬŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔļĨĶĔĶĵńĚėĚĴň
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĽŌĚŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮœĴƞŏĺƟĬĶŃĵŃĔŅĶŒľƟĵŅĔƞŀĬĔŅĶŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟĴňĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶĨĔėƟŅĚŒĬįĸŇĨįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬįńĔĵńĚėĚĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėĽƞĺĬŒľĠƞĴň
ĔŅĶĞŊŘŀĽŇĬėƟŅŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳėěŅĔŐľĸƞĚĪňŗœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮľŅĔĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔœĴƞœħƟĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĴň
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮěŃĽƞĚįĸŒľƟĔĸŅĚĪŅĚŐĸŃĮĸŅĵĪŅĚĕŀĚŀŅľŅĶĔƞŀĬĪňŗěŃĩŉĚĴŊŀįŌƟĭĶŇőĳėȮ
ĵńĚėĚıĭėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĽŅĶŏėĴňĨƞŅĚȮŕȮŒĬĺńĨĩŋħŇĭŀŅľŅĶȮ&ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ, 0334' 

ěŅĔĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺĽŃĪƟŀĬĩŉĚĮƤĠľŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶĕŀĚįńĔŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚěŜŅŏĮƦĬŏĶƞĚħƞĺĬĪňŗįŌƟĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĶŃĭĭľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶ
ĺŇěńĵĬńĭŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠĪňŗŏĔļĨĶĔĶȮľĬƞĺĵĚŅĬĶńģĭŅĸŐĸŃŏŀĔĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟĭĶŇőĳėĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟ
ŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįńĔŐĸŃįĸœĴƟĪňŗįĸŇĨĳŅĵŒĬ
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ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅœħƟŀĵƞŅĚĨĶĚŏĮƚŅľĴŅĵȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŒĝƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶįĸŇĨĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮľĶŊŀȮGood Agriculture Practices (GAP) ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘȮěŉĚŏľŖĬėĺĶĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇěńĵěŃĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĺŅĚĬőĵĭŅĵŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŀŅľŅĶĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨƞŀœĮȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėŋĦĳŅıŐĸŃĵĔĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĪńŘĚŏıŊŗŀĔŅĶ
ĭĶŇőĳėőħĵĨĶĚŐĸŃŏıŊŗŀŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭĮƚŀĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟĝŋĴĝĬĴňĭĪĭŅĪŐĸŃŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĕŀĚĔŅĶ
įĸŇĨŀŅľŅĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĸŀħĳńĵĪńŘĚħƟŅĬėŋĦĳŅıėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶȮĸħŀŋĮĽĶĶė
ĪŅĚĔŅĶėƟŅěĬĪŜŅŒľƟĴňĔŅĶĕĵŅĵĨĸŅħœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĔƞŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĮĶŃĝŅĝĬĝŅĺıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŐĸŃ
ŒĔĸƟŏėňĵĚȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŏĔļĨĶĔĶȮįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺěŃœħƟĶńĭĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĽŋĕĳŅıěŅĔĔŅĶĭĶŇőĳė
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮı,Ļ,034/Ȯů 0342ȮĨŅĴĮĶŃŏħŖĬ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ1ȮıńĥĬŅĳŅėĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮőħĵŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőħĵĴň
ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļȮĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟĪńŘĚĨĸŅħĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃ
ŏĮƦĬŏĕĨŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚĬŇŏĺĻĪňŗĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨœħƟĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħĴĸıŇļĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĨŅĴ
ĔĸĵŋĪīƢĪňŗȮ/ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŏĔļĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĮĸŀħĳńĵȮœħƟĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸőħĵĮĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ
œĮĽŌƞĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĩňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮŀŅĪŇȮŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵȮ&GAP) ŏĔļĨĶĪķļġňŒľĴƞȮŏĔļĨĶįĽĴįĽŅĬȮŐĸŃŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 
0,ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚőėĶĚĔŅĶ  

1. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĭĶŇĭĪĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
2. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
3. ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĕŀĚįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
1,ȮĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵœĺƟħńĚĬňŘ 
ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ :  ĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢįńĔĮĸŀħĳńĵĪňŗĮĸŌĔŒĬ

ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĮĶŃĝŅĔĶ : ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔįńĔŒĬ

ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĨńĺŐĮĶ :  ĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮœħƟŐĔƞȮĺŇīňĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃĪńĻĬėĨŇĕŀĚ

ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĪŅĚħƟŅĬĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ĮƤěěńĵħŅĬĽńĚėĴȮŐĸŃĮěěńĵħŅĬŏĻĶļģĔŇěȮ 
ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮœħƟŐĔƞȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
2,ȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 

ĬŜŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢįńĔĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮœĮŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĬőĵĭŅĵħƟŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĕŀĚĳŅėĶńģŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŏĝƞĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗħŇĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
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3. ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮ 
ĝŋħĪħĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽŜŅľĶńĭĨĶĺěĽŀĭĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŋħĨĶĺěĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽŜŅľĶńĭĨĶĺě

ĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴĵńĭĵńŘĚŏŀĬœĞĴƢőėĸňŏŀĽŏĨŀŏĶĽ œħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨȮ&organophosphate)Ȯ
ŐĸŃĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĨȮ&carbamate)ȮŒĬıŊĝįńĔȮħƟĺĵľĸńĔĔŅĶȮcolorimetric cholinesterese inhibitor assay 
ĮĶŇĴŅĦĨŗŜŅĽŋħŒĬĔŅĶĵńĭĵńŘĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢĕŀĚĝŋħĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ15 ĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĪŜŅŒľƟ
ĶƞŅĚĔŅĵŏĔŇħŀŅĔŅĶıŇļŏĸŖĔĬƟŀĵěńħĺƞŅœĴƞĮĸŀħĳńĵ 

įńĔĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļȮľĴŅĵĩŉĚȮįńĔĪňŗĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮĮĶŅĭĮĶŅĴ
ĻńĨĶŌıŊĝȮĶĺĴĪńŘĚĮŋƜĵŏėĴňŏıŊŗŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮįĸįĸŇĨĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟȮĵńĚĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚœĴƞŏĔŇĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĔŜŅľĬħ
œĺƟȮŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĜĭńĭĪňŗȮ163Ȯı,Ļ,2535 

įńĔŀĬŅĴńĵȮľĴŅĵĩŉĚȮįńĔĪňŗĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨȮĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĮĶŅĭĮĶŅĴĻńĨĶŌıŊĝȮȮ
ĶĺĴĪńŘĚĮŋƜĵŏėĴňŏıŊŗŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮįĸįĸŇĨĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟȮĵńĚĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚœĴƞŏĔŇĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŏıŊŗŀ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŃŀŅħȮįƞŅĬĔĶĶĴĺŇīňĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮȮĨĸŀħěĬ
ĔŅĶĕĬĽƞĚȮŐĸŃĔŅĶĭĶĶěŋľňĭľƞŀĪňŗœħƟėŋĦĸńĔļĦŃĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

įńĔœĶƟĽŅĶıŇļȮľĴŅĵĩŉĚȮįńĔĪňŗĴňĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒħŕĪńŘĚĽŇŘĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĮĶŅĭĮĶŅĴĻńĨĶŌıŊĝȮľĶŊŀĮŋƜĵŏėĴňĪŋĔĝĬŇħȮŐĨƞěŃŒĝƟĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢĪńŘĚľĴħȮŐĸŃįĸįĸŇĨĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŐĸƟĺȮ
ĨƟŀĚœĴƞĴňĽŅĶıŇļŒħŕĪńŘĚĽŇŘĬ 

įńĔŀŇĬĪĶňĵƢȮľĴŅĵĩŉĚȮįńĔĪňŗįĸŇĨěŅĔĶŃĭĭĔŅĶŏĔļĨĶőħĵŒĝƟĺńĽħŋīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃœĴƞŒĝƟıŊĝĪňŗĴňĔŅĶĨńħĨƞŀ
ĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗœĴƞŏıŇŗĴĴĸıŇļŐĔƞĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ 

ıŊĝįńĔŐĮĸĚŒľĠƞȮľĴŅĵĩŉĚȮıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔĪňŗŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬ ĕĬŅħıŊŘĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ ŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴŐĮĸĚĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĮĸĚŏĸŖĔŕȮľĸŅĵŐĮĸĚŒľƟŏĮƦĬŐĮĸĚŒľĠƞŏıŊŗŀ
ĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃŏıňĵĚıŀŒľƟŏĔŇħŀŜŅĬŅěŒĬĔŅĶĨƞŀĶŀĚ őħĵĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔŒĬıŊŘĬĪňŗœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ300 
œĶƞȮľĶŊŀȮŏĔļĨĶĔĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ30 ĶŅĵ 
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ĭĪĪňŗȮ0ȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 
 
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢħƟŅĬŏĔļĨĶŀŅľŅĶ 

ĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢěĬĽŅĴŅĶĩįĸŇĨ
ŀŅľŅĶœħƟŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŏıŊŗŀŏĸňŘĵĚĮĶŃĝŅĔĶĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽƞĚŀŀĔĬŜŅĶŅĵœħƟĴľŅĻŅĸĽŌƞĮĶŃŏĪĻȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴěŅĔĽĳŅıŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔŏħŇĴŏĮƦĬŀńĬĴŅĔȮŀňĔĪńŘĚĳŅĵŒĨƟ
ĔĶŃŐĽőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚőĶėŐĸŃĳńĵėŋĔėŅĴŒľĴƞȮŕȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĳŅĺŃőĸĔĶƟŀĬȮĨĸŀħěĬėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġĔĨŇĔŅĽŅĔĸħƟŅĬĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĔŅĶŏĮƕħĔŅĶėƟŅŏĽĶňȮĮƤěěńĵŏľĸƞŅĬňŘĸƟĺĬĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĴńŗĬėĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœħƟȮľŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩħŌŐĸěńħĔŅĶĶŃĭĭ
ŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĪňŗįƞŅĬĴŅ
ıĭĺƞŅĴňĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĸŇĨĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮœħƟŐĔƞȮģŅĬĪĶńıĵŅĔĶȮ
ĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨȮŐĶĚĚŅĬĳŅėŏĔļĨĶȮĨĸŀħěĬĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭȮ&ĳŅıĪňŗȮ0,/) 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0,/ ŐįĬĳŌĴŇľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶ (ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ, 0334' 
 

ĶńģĭŅĸœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĨƞŀėĺŅĴĴńŗĬėĚŀŅľŅĶȮőħĵıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ ı.Ļ. 2551 œħƟŒľƟĬŇĵŅĴĕŀĚŀŅľŅĶ ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮŀŅľŅĶĨŅĴĔġľĴŅĵĺƞŅ
ħƟĺĵŀŅľŅĶȮľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĺĚěĶĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĨńŘĚŐĨƞĺńĨĩŋħŇĭȮĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ ĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮĔŅĶĨńħŐĨƞĚȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮĔŅĶĕĬĽƞĚȮĔŅĶĮĶŋĚȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭȮĔŅĶĭĶĶěŋȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ ĔŅĶěńħěŜŅľĬƞŅĵȮĔŅĶĔĶŃěŅĵȮěĬĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅȮĔŅĶĬŜŅįƞŅĬȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽƞĚŀŀĔ ėŋĦĳŅıŀŅľŅĶ ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮŀŅľŅĶĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗıŉĚěŃ
Ĵň ĶĺĴĩŉĚĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴ ŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟŅĬŀŅľŅĶ ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŒľƟŀŅľŅĶȮŐĸŃĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĪňŗĬŜŅĴŅŏĮƦĬŀŅľŅĶĭĶŇőĳėĽŜŅľĶńĭĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮőħĵœĴƞĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬŀŅľŅĶœĴƞĭĶŇĽŋĪīŇśĨŅĴĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵŀŅľŅĶȮŐĸŃĨŅĴĔġľĴŅĵŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ĽƞĺĬĺŇĽńĵĪńĻĬƢĨŅĴ
ĔĶŀĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶěńħĔŅĶħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėŊŀȮŴĮĶŃŏĪĻœĪĵįĸŇĨŀŅľŅĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĸŀħĳńĵȮĴňėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŏıŊŗŀĝŅĺœĪĵŐĸŃĝŅĺőĸĔŵȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀħŌŐĸ
ėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶėƟŅĪńŘĚŒĬŐĸŃ
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ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅėĺŅĴĵŅĔěĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŀŅľŅĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĽŋĕĳŅĺŃĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬ
ĞŉŗĚĬŀĔěŅĔěŃĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĪŋĔħƟŅĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺȮĵńĚĴňįĸĨƞŀĔŅĶėƟŅŐĸŃ
ŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ&ĳŅıĪňŗȮ0,0) ĽŜŅľĶńĭĴŅĨĶĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬıŊĝįńĔĕŀĚœĪĵ 
őħĵŏĜıŅŃĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ ıĭĺƞŅĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚĕŅħ
ŀĵŌƞĴŅĔ ėŊŀĔŅĶŒľƟĪŋĔľĬƞĺĵĚŅĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸŏħňĵĺĔńĬœħƟ ģŅĬĕƟŀĴŌĸħƟŅĬŏĔļĨĶŀŅľŅĶœĴƞėĸŀĭ
ėĸŋĴĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĔƞįŌƟĭĶŇőĳė ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĔƞľĬƞĺĵįĸŇĨŀŅľŅĶ 
ĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬħƟŅĬĕƟŀĴŌĸĔńĭŀĚėƢĔŅĶħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢ ŐĸŃĽĶƟŅĚľĬƞĺĵĚŅĬĔĸŅĚŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵĨĸŀħĪńŘĚĶŃĭĭ ĶĺĴĪńŘĚĬőĵĭŅĵ
ħƟŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĪňŗĝńħŏěĬ ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬőĵĭŅĵŐĸŃĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸ ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ
ŐĸŃĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ  
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0,0ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ2ȮėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟŅĬŀŅľŅĶ  
(ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ, 0334' 

 
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟŅĬŀŅľŅĶĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅĔĸŋƞĴěńĚľĺńħĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĭĬȮł 

ĔĸŋƞĴ 1 (ěńĚľĺńħĬĬĪĭŋĶň ěńĚľĺńħĮĪŋĴīŅĬň ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ŐĸŃěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶň) ĮĶŃŏħŖĬ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗ 1 ıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟĴňįĸįĸŇĨĮĸŀħĳńĵŐĸŃŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ ĔĸĵŋĪīƢŐĸŃ
ŐĬĺĪŅĚ 1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵȮŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢėŊŀȮĴňĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵȮ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅěŉĚĶńĭŏŀŅĬőĵĭŅĵĬňŘĴŅěńħĪŜŅŏĮƦĬŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĕŀĚěńĚľĺńħŒĬĝƞĺĚȮı,Ļ,2561 
ů 2564 ħƟĺĵőħĵĴňŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢĶĺĴŏıŊŗŀŒľƟĴňĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬĨŅĴľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨŐĭĭėĶĭĺĚěĶ ĶĺĴĪńŘĚ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĚŅĬŐĸŃĶŅĵœħƟěŅĔģŅĬŀŅĝňıĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŒĬěńĚľĺńħĴŅĔĕŉŘĬ ŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮĲƘƨĬĲŌȮŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴħŋĸȮŏıŊŗŀŏĮƦĬģŅĬ
ĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĶĺĴĪńŘĚĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĳńĵıŇĭńĨŇĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬ ĨĶĚĨŅĴĮĶŃŏħŖĬ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ3 ıńĥĬŅĳŅėĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮőħĵŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴ ŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĮĶŃŏħŖĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĬňŘėŊŀȮįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļȮĴňėŋĦĳŅıȮ
ŐĸŃĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟĪńŘĚĨĸŅħ
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ĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃŏĮƦĬŏĕĨŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚĬŇŏĺĻĪňŗĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħĴĸıŇļĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ őħĵĴňĨńĺĝňŘĺńħĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ėŊŀ ĶƟŀĵĸŃĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶ-ŐĮĸĚ-ĲŅĶƢĴĪňŗįƞŅĬĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5) ĨŅĴĔĸĵŋĪīƢĪňŗ 1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŏĔļĨĶĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮĮĸŀħĳńĵȮœħƟĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸőħĵĮĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶœĮĽŌƞĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĩňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĨŅĴŐĬĺĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ ŀŅĪŇȮŏĔļĨĶ
ĮĸŀħĳńĵȮ&GAP) ŏĔļĨĶĪķļġňŒľĴƞȮŏĔļĨĶįĽĴįĽŅĬȮŐĸŃŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĮƦĬĨƟĬ ĞŉŗĚĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĬňŘĨƞŀ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ı.Ļ. 2557 ů ı.Ļ. 2560 ĮĶŃŏħŖĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗ 
3 ıńĥĬŅĳŅėĔŅĶįĸŇĨ ĳŅėĔŅĶėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢėŊŀ ĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĴňĻńĔĵĳŅııĶƟŀĴĨƞŀĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬĨĸŅħőĸĔĪŋĔĶŃħńĭ ĔĸĵŋĪīƢ 2 ĽƞĚŏĽĶŇĴŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵ 
őħĵĴňĨńĺĝňŘĺńħėŊŀȮĶƟŀĵĸŃĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ/ŐĮĸĚ/ĲŅĶƢĴĪňŗįƞŅĬĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚěńĚľĺńħ 
(ĶƟŀĵĸŃ 5)ȮĪńŘĚĵńĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĶŋĔěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ŒĬĔĶŃĭĺĬĚŅĬ
ŏıŇŗĴĴŌĸėƞ ŅįĸŇĨįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ ŏĮƚ ŅĮĶŃĽĚėƢėŊŀȮĽŇĬėƟ ŅŏĔļĨĶĴňĴŌĸėƞŅŐĸŃėŋĦĳŅıŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĴňėĺŅĴ
Įĸŀħĳńĵ őħĵĴňĔĸĵŋĪīƢĕƟŀĪňŗȮ2 ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŒľƟ ĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĸŀħĳńĵ ĽŜŅľĶńĭ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ı.Ļ. 2560 ů ı.Ļ. 2565 ĔŖĴňĔĶŀĭ
ĬőĵĭŅĵ ĪŇĻĪŅĚȮıńĬīĔŇě ŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĮĸŀħĽŅĶıŇļŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪŅĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮőħĵĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅĮĸŀħĳńĵŐĭĭėĶĭĺĚěĶȮ&ħƟŅĬıŊĝȮĮĻŋĽńĨĺƢŐĸŃĮĶŃĴĚ'ȮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ2557 ěĬĩŉĚ
ĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ2559 ĬňŘĴňőėĶĚĔŅĶĪňŗħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ2 őėĶĚĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨȮ
ĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĨĸŅħĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĔŅĶĨĸŅħȮőħĵĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŐĸŃ
ĽľĔĶĦƢěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃőėĶĚĔŅĶĻŌĬĵƢĶĺĭĶĺĴŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵįńĔ
ĮĸŀħĽŅĶıŇļȮĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀŜŅŏĳŀĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗĔŅĶĮĸŌĔœĴƟįĸŐĸŃıŊĝįńĔĴŅĔ
ĪňŗĽŋħŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ*Ȯ2560) 
 
ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶĪňŗĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚ 

ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĬŉŗĚĕŀĚėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶȮŀŅľŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗ
œĴƞĮĸŀħĳńĵĨƞŀĔŅĶĭĶŇőĳėŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĔŅĶœĴƞĴňŀŅľŅĶĭĶŇőĳėȮŀŅľŅĶŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĽŋĕĳŅı
őħĵĨĶĚȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵȮĽŅŏľĨŋľĸńĔŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅľŅĶĪňŗœĴƞĽŃŀŅħȮȮ
ĴňŏĝŊŘŀőĶėĮĬŏĮƘƨŀĬȮľĶŊŀŀŅľŅĶĪňŗĴňĽŅĶŏėĴňĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıȮŏĝƞĬȮĵŅęƞŅŐĴĸĚȮĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶ
ěŉĚœĴƞėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚŐĨƞŏıňĵĚėĺŅĴŀĶƞŀĵŏĪƞŅĬńŘĬ ŐĨƞėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĽŃŀŅħĕŀĚŀŅľŅĶŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŒĬĔŅĶĭĶŇőĳė &ĔŀĚŀŅľŅĶ*Ȯ2549) ĪńŘĚĬňŘĮƤĠľŅĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶœĴƞœħƟĴňŏıňĵĚĳŅĺŃŀŅľŅĶœĴƞŏıňĵĚıŀ 
ľĶŊŀĔŅĶœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬőĳĝĬŅĔŅĶ ĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŏĪƞŅĬńŘĬ ŐĨƞĵńĚĴňĮƤĠľŅħƟŅĬ
ŀŅľŅĶœĴƞĮĸŀħĳńĵħƟĺĵ ŐĴƟĺƞŅĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ ěŃĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĬőĵĭŅĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶįĸŇĨ
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĨńŘĚŐĨƞĮƖ 2547 ěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ őħĵĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĪňŗĴň
ėŋĦĳŅı ĩŌĔĽŋĕŀĬŅĴńĵ ĮĸŀħĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŐĸŃœħƟĴŅĨĶģŅĬ ŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĴňĽŋĕĳŅıĪňŗħň ŐĕŖĚŐĶĚ 
ĮĶŅĻěŅĔőĶėĳńĵ ŐĸŃĴňĝňĺŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅı ŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĝŅĺœĪĵœħƟĭĶŇőĳėĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅı
ŏĪƞŅŏĪňĵĴĔńĭĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĽƞĚŀŀĔ ŀňĔĪńŘĚĪŜŅŒľƟĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ ĴňĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĽŇĬėƟŅĕŉŘĬ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴ
ĮĶŇĴŅĦĔŅĶĽƞĚŀŀĔœĮĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ ŒĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵœħƟĴŅĨĶģŅĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶ ĬőĵĭŅĵĪňŗĳŅėĶńģĨƟŀĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬŒľƟŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴ őħĵ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴ ŒĝƟľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚįĽĴįĽŅĬĔńĭľĸńĔĸħĸŃŏĸŇĔĔŅĶŒĝƟ
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ĽŅĶŏėĴň ŏĮƦĬĔĸœĔŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚĭŜŅĶŋĚħŇĬħƟĺĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŏıŊŗŀĸħĮĶŃĴŅĦĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵŏėĴň ŏıŊŗŀėŊĬėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĽŌƞįŊĬ
ħŇĬĪňŗěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞœħƟ ĔŅĶĸħĨƟĬĪŋĬŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶėŋĦĳŅıĴŅĨĶģŅĬėŊŀıŊŘĬģŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟ
ŏĔļĨĶĔĶĽŅĴŅĶĩıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟĪƞŅĴĔĸŅĚĔĶŃŐĽėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔŅĶŏĔļĨĶĵŋėŒľĴƞ ħƟĺĵ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĔĶĶĴŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ ĵńĚėĚĨƟŀĚıŉŗĚıŇĚĽŅĶŏėĴňœĴƞĽŅĴŅĶĩįĸŇĨŐĭĭŀŇĬĪĶňĵƢ
œħƟĪńŘĚľĴħ ŏıĶŅŃįĸįĸŇĨěŃœĴƞŏıňĵĚıŀĔńĭĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶ 
ħńĚĬńŘĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝŀŅľŅĶħƟĺĵĶŃĭĭ GAP ěŉĚŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔŒľƟŏĔļĨĶĔĶĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŒľƟĶŌƟıŇļĳńĵĕŀĚ
ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀĮĸŌĔıŊĝĪňŗĮĸŀħĳńĵȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚ
ĳŅėŏŀĔĝĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶƞĺĴĔńĭĳŅėĶńģĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴĪňŗěŃıńĥĬŅŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ őħĵŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĴňėĺŅĴĽĴħŋĸŒĬĴŇĨŇĕŀĚ 3 P &Profit, People 
ŐĸŃ Planet) ŏĔļĨĶĔĶėĺĶĨƟŀĚœħƟĶńĭįĸĨŀĭŐĪĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ĽŅĴŅĶĩĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬ
ŀŅľŅĶĕŀĚĽńĚėĴ ŐĸŃĨƟŀĚœĴƞĪŜŅĸŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗŏĮƦĬĽĴħŋĸĕŀĚĪńŘĚ 3 ĴŇĨŇĬňŘěŉĚěŃŏĔŇħėĺŅĴ
ĵńŗĚĵŊĬ (Sustainable) ĪňŗŏĮƦĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶŒĬőĸĔĮƤěěŋĭńĬ ľĶŊŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶŏıŊŗŀĨĸŅħŏĜıŅŃ (Niche Market) ŏĝƞĬȮıŊĝįńĔŀŇĬĪĶňĵƢ ıŊĝĪňŗŏĮƦĬĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢ ıŊĝĮĸŀħĳńĵŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳė ĽŇĬėƟŅĪňŗįĸŇĨħƟĺĵĺŇĩňīĶĶĴĝŅĨŇĨŅĴŐĬĺĪŅĚĕŀĚŏĔļĨĶĽňŏĕňĵĺ 
(Green agriculture) ľĶŊŀŐĬĺėŇħŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĵńŗĚĵŊĬ 
ĽĶƟŅĚĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢ (Brand) ħƟĺĵŏĶŊŗŀĚĶŅĺ (Story) ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŒľƟĔńĭĽŇĬėƟŅ ĔŅĶįĸŇĨĨƟŀĚėĺĭėŋĴŒľƟĴň
ėŋĦĳŅıœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĶŃĭĭěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮ(ĸńħħŅ, 2557)  

ĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶĪňŗĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħıŇļĽŃĽĴĶŃĵŃĵŅĺȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĕƟŀĴŌĸĽĩŇĨŇ
ĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵĪňŗŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶœħƟĶńĭĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭŏĶŊŘŀĶńĚ ŏĝƞĬ őĶėĴŃŏĶŖĚ ıĭĺƞŅ
ŀńĨĶŅĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵěŅĔőĶėĴŃŏĶŖĚŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵȮŕ ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭŀńĨĶŅĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵŏĜňĵĭıĸńĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĽĩŇĨŇĽŋĕĳŅı ı.Ļ. 2551-2556 ıĭĺƞŅ ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħőĶėĴŃŏĶŖĚŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬ 1.5 ŏĪƞŅ ŐĸŃŀńĨĶŅ
ĨŅĵħƟĺĵőĶėĴŃŏĶŖĚŏıŇŗĴĕŉŘĬ 1.2 ŏĪƞŅ ěŅĔĮƖȮı.Ļ. 2552-2556 ŀňĔĪńŘĚőĶėĴŃŏĶŖĚĵńĚŏĮƦĬĽŅŏľĨŋŀńĬħńĭľĬŉŗĚ
ĕŀĚĔŅĶĨŅĵĕŀĚėĬœĪĵĴŅĔĺƞŅ 10 ĮƖȮ&ĔĸŋƞĴĳŅĶĔŇěħƟŅĬĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĽŋĕĳŅı*Ȯ2560'ȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗŀŅěŏĔŇħĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬľĶŊŀĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽƞĚįĸŏĽňĵĨƞŀĶŃĭĭĬŇŏĺĻĬƢ ĞŉŗĚĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĴňįĸĪŜŅŒľƟĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĔŅĶįĸŇĨıŊĝįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĸħĸĚľĶŊŀľŅĵœĮ ħŇĬŏĽŊŗŀĴőĪĶĴ ŏĔŇħĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚĻńĨĶŌıŊĝ ŐĸŃĴňĔŅĶ
ĨĔėƟŅĚĽŃĽĴŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶ ĞŉŗĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬœĮĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴĴĸıŇļŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃ
ŀŅľŅĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚŀŅľŅĶŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚėĬœĪĵȮ
&ĻŌĬĵƢĺŇěńĵĶŃĭĭĪĶńıĵŅĔĶŏĔļĨĶ*Ȯ034.'Ȯ 
 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚŐĸŃĻńĨĶŌıŊĝ 

ĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚľĶŊŀĻńĨĶŌıŊĝŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴŒľĠƞŕȮœħƟȮ4 ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ ĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬėĸŀ
œĶĬƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĕŀĚĽŅĶŏėĴňĪňŗĴňėĸŀĶňĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬĴŅĔȮ
ėŊŀȮħňħňĪňȮ&DDT)ȮħňĸħĶŇĬȮ&dieldrin)ȮŀŀĸħĶŇĬȮ&aldrin)ȮĪŖŀĔĞŅĲƖĬȮ&toxaphene)ȮėĸŀŏħĬȮ
&chlordane) ĸŇĬŏħĬȮ&lindane) ŏŀĬħĶŇĬȮ&endrin) ŏŁĮĨŅėĶŀȮ&heptachlor) ŏĮƦĬĨƟĬȮĽŅĶŏėĴňŒĬĔĸŋƞĴ
ĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽŅĶŏėĴňĪňŗĴňıŇļĨƞŀŐĴĸĚĪŋĔĝĬŇħŐĸŃėƞŀĬĕƟŅĚěŃĽĸŅĵĨńĺĝƟŅȮĪŜŅŒľƟıĭĨĔėƟŅĚŒĬľƞĺĚőĞƞ
ŀŅľŅĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟĬŅĬȮĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗĴňĲŀĽĲŀĶńĽŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵ
ĽŅĶŏėĴňŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬėŊŀȮĴŅĸŅœīŀŀĬȮ&malathion) ıŅĶŀŅĞŇĬŀĬȮ&diazinon) ŏĲĬĬŇőĨĶœīŀŀĬȮ
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&fenitrothion) ıŇĶŇĴŇĲŀĽŏĴīŇĸȮ&pirimiphos methyl) ŐĸŃœħėĸŀĺŀĽȮ&dichlorvos ľĶŊŀȮDDVP) ŏĮƦĬ
ĨƟĬȮĽŅĶŏėĴňŒĬĔĸŋƞĴĬňŘěŃĴňıŇļĶŋĬŐĶĚĴŅĔĔĺƞŅĔĸŋƞĴŀŊŗĬȮőħĵŏĮƦĬıŇļĪńŘĚĔńĭŐĴĸĚŐĸŃĽńĨĺƢŀŊŗĬŕȮĪŋĔĝĬŇħȮŐĨƞ
ĽŅĶŒĬĔĸŋƞĴĬňŘěŃĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟŏĶŖĺĔĺƞŅĔĸŋƞĴŐĶĔ ĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĨȮĞŉŗĚĴňėŅĶƢĭŅĶŇĸŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮőħĵ
ĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚĪňŗĶŌƟěńĔŐĸŃŒĝƟĔńĬĴŅĔȮėŊŀȮėŅĶƢĭŅĶŇĺȮ&carbaryl ĪňŗĴňĝŊŗŀĔŅĶėƟŅȮSavin) ėŅĶƢőĭĲŋŐĶĬȮ
&carbofura) őıĶıŖŀĔŏĞŀĶƢȮ&propoxur) ŏĭĬœħőŀėŅĶƢĭȮ&bendiocarb) ĽŅĶŏėĴňŒĬĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĨěŃĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚĸŌĔħƟĺĵĬĴĬƟŀĵĔĺƞŅıĺĔŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨ ŐĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢœıĶňĪŀĵȮ
ŏĮƦĬĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŉŘĬőħĵĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚœıĶňĪĶŇĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗ
ĽĔńħœħƟěŅĔıŊĝœıĶňĪĶńĴȮĽŅĶŏėĴňŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀŐĴĸĚĽŌĚȮŐĨƞĴňėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀĽńĨĺƢŏĸŊŀħŀŋƞĬĨŗŜŅȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴĬňŘĴňĶŅėŅŐıĚěŉĚœĴƞėƞŀĵŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴŒĝƟȮĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮœħƟŐĔƞȮŏħĸĨŅ
ŏĴīĶŇĬȮ&deltamethrin) ŏıŀĶƢŏĴīĶŇĬȮ&permethrin) ŏĶĽŏĴīĶŇĬȮ&resmethrin) ŐĸŃœĭőŀŏĶĽŏĴīĶŇĬȮ
&bioresmethrin) ŏĮƦĬĨƟĬ (ĔŇěĝńĵ, 2533) ĽƞĺĬĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨĔėƟŅĚĬńĭŏĮƦĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠ
ŒĬŀŅľŅĶĔĸŋƞĴıŊĝįńĔŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢȮĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗıĭȮœħƟŐĔƞȮCarbofuran Carbosulfan 
Cypermethrin ŐĸŃȮMathamidophos  
 
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚŐĸŃĻńĨĶŌıŊĝŒĬĔŅĶŏĔļĨĶ 

ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŏĮƦĬĳŅėĪňŗĴňĽńħĽƞĺĬőħĵĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃ 10 ĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴĺĸĶĺĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻĴŅĨńŘĚŐĨƞĮƖ ı.Ļ. 2533ȮĶńģĭŅĸœĪĵĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĴŅĨńŘĚŐĨƞĮƖ ı.Ļ. 
2544 őħĵŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴň ľĶŊŀŒĝƟŒĬĶŃħńĭĪňŗĮĸŀħĳńĵ ŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ
ĭŅĚĝĬŇħĵńĚœĴƞĴňĽŅĶĝňĺĳŅıĴŅĪħŐĪĬœħƟ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔļĨĶěŉĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
œĮ őħĵŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶĪňŗĴňķĪīŇśĨĔėƟŅĚĽńŘĬ ĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĚƞŅĵőħĵīĶĶĴĝŅĨŇ ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪƞŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ*Ȯ2553b) ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĶńģĭŅĸĵńĚŒĝƟĴŅĨĶĔŅĶĪŅĚĔġľĴŅĵ ėŊŀ ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĺńĨĩŋ
ŀńĬĨĶŅĵ ŒĬĔŅĶĮĶŃĔŅĻľƟŅĴŒĝƟľĶŊŀĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĪňŗıĭĺƞŅŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĴĬŋļĵƢŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ ŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŏľĸƞŅĬńŘĬ                
ĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŀŅěĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ĨńŘĚŐĨƞ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ ĔŅĶĕĬĽƞĚ ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵœĮĽŌƞįŌƟŒĝƟ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨıŊĝįĸĪŅĚĔŅĶėƟŅœĮěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟŒĬĭƟŅĬŏĶŊŀĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬěńħŏĮƦĬĔĸĵŋĪīƢĪňŗĽŜŅėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ őħĵĮƤěěńĵħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĕƟŀĴŌĸ
ħƟŅĬįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœĴƞĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ ŐĨƞĕƟŀĴŌĸ
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŀńĬĨĶŅĵĕŀĚĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĪňŗĴňĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔ őħĵĴňŐĬĺőĬƟĴĔŅĶĮĶńĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĽŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĮĸŀħĳńĵĨƞŀĽŋĕĳŅı
ĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĔļĨĶĔĶĵńĚĴňĪńĻĬėĨŇŒĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬ 
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳė ŏĝƞĬ œĴƞĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵ
ĕŀĚĻńĨĶŌıŊĝ ĽňĽħŐĸŃįĸįĸŇĨĴňĕĬŅħŒľĠƞ ŏĮƦĬĨƟĬ &ĺĬŇħŅ*Ȯ2546; ħĬńĵ*Ȯ2547; ĽŇĶŇĔńĸĵŅ, 2552) ĮĶŃŏĪĻ
œĪĵĴňĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŏıŇŗĴĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĶƞĚŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĴŅĔĕŉŘĬŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĽńŘĬȮĪŜŅŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĴŅĔĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĔƟŅĺĔĶŃőħħěŅĔȮ321,700 ĨńĬȮŒĬĮƖȮ2525 ŏĮƦĬȮ4,117,752 ĨńĬȮŒĬĮƖȮ2552 ėŇħŏĮƦĬĴŌĸėƞŅȮ46,176 ĸƟŅĬ
ĭŅĪȮĞŉŗĚŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħĬŜŅŏĕƟŅěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĪňŗĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅŒĬĮƖȮ
2552 ĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔĩŉĚȮ126,577 ĨńĬȮėŇħŏĮƦĬĴŌĸėƞŅȮ16,168 ĸƟŅĬĭŅĪȮĞŉŗĚĨƟĬĪŋĬħńĚĔĸƞŅĺĴňĴŌĸėƞŅĽŌĚ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ŒĬȮ3 ĕŀĚĨƟĬĪŋĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĪńŘĚľĴħĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮőħĵŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2557 ĴňĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŅĶŀŀĔ
ķĪīŇśȮěŜŅĬĺĬȮ77,965.71 ĨńĬȮėŇħŏĮƦĬĴŌĸėƞŅȮ22,366.43 ĸƟŅĬĭŅĪȮĞŉŗĚĴŅĔĔĺƞŅĽŀĚŏĪƞŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ
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2544 ĪňŗĴňĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŅĶŀŀĔķĪīŇśȮěŜŅĬĺĬȮ37,039 ĨńĬȮŐĸŃėŇħŏĮƦĬĴŌĸėƞŅȮ8,761 ĸƟŅĬĭŅĪȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏĔļĨĶ, 2553a) ĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶŒĝƟĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĔŅĶœħƟĶńĭ
ĽŅĶıŇļŏĕƟŅĽŌƞĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟŒĝƟȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŒĬĮƖȮ2546 ŒĬŏĔļĨĶĔĶȮ606 ėĬȮěŅĔȮ6 ěńĚľĺńħȮ
ıĭĺƞŅŏĔļĨĶĔĶŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħŏėĵĴňŀŅĔŅĶŏĔŇħıŇļŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟȮőħĵŏĔļĨĶĔĶĶƟŀĵĸŃȮ56 ŏėĵĴň
ŀŅĔŅĶĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮ1 ŏėĵĴňŀŅĔŅĶĶŃħńĭĶŋĬŐĶĚȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĨĶĺěŏĸŊŀħŏĔļĨĶĔĶȮ187 
ĶŅĵȮıĭĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ11 ĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĶŃħńĭŀńĬĨĶŅĵȮŐĸŃĵńĚĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĴňįĸĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶĽƞĚŀŀĔĽŇĬėƟŅ
ŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŅĔĔŅĶĪňŗĮĶŃŏĪĻıńĥĬŅŐĸƟĺĽƞĺĬŒľĠƞȮĴňŐĬĺőĬƟĴŏĮƦĬĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪŜŅŒľƟ
įŌƟĭĶŇőĳėĴňŐĬĺőĬƟĴŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮħńĚĬńŘĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶěŃĨƟŀĚıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅŏıŇŗĴŒľƟĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢŏĮƦĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĪňŗħň
ĨƞŀĽŋĕĳŅıȮŒľƟėĺŅĴĽŃħĺĔŐĸŃĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮ&ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ, 2556)  
 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĕŀĚįńĔŐĸŃįĸœĴƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ěŅĔĕƟŀĴŌĸĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮı,Ļ,Ȯ2555-2556ȮőħĵĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěĕŀĚĽŜŅĬńĔĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĶĺĭĶĺĴįĸ
ĔŅĶĽŋƞĴĨĶĺěĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬŀŅľŅĶĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮ113,315ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ
ĨĔėƟŅĚŒĬŀŅľŅĶŒĬĶŃħńĭĪňŗŏĔŇĬėƞŅĮĸŀħĳńĵĶƟŀĵĸŃȮ3ȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬ
ĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĺŇīňŀĵƞŅĚĚƞŅĵĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŅĶŏėĴňœħƟŏıňĵĚĭŅĚĝĬŇħŐĸŃĴňĕƟŀěŜŅĔńħŏĶŊŗŀĚėĺŅĴ
ĸŃŏŀňĵħȮěŉĚŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶĨĶĺěıĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅėĺŅĴŏĮƦĬ
ěĶŇĚĩŉĚŐĴƟĺƞŅŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃĴňĶŃĭĭĶńĭĶŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįńĔȮŏĝƞĬȮĴŅĨĶģŅĬŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňȮ&Good Agricultural Practice; GAP) ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞœĴƞœħƟ
ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅįńĔĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚěŃĮĸŀħĳńĵĪńŘĚľĴħȮŏıĶŅŃĵńĚĨĶĺěıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴň
ĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĽŌĚŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěįńĔĴŅĨĶģŅĬȮ
GAP ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĨŀĬĭĬȮŒĬȮı,Ļ,Ȯ2554-2555ȮěŜŅĬĺĬȮ559ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňĔŅĶ
ĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĽŌĚĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ28ȮŐĸŃĨĔėƟŅĚĽŌĚŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬĽŌĚĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ7ȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĨĶĺěıĭ
ĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨƟŀĚľƟŅĴĪňŗœĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟȮőħĵįńĔĪňŗĴńĔıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴň
ĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮœħƟŐĔƞȮĔŃľĸŗŜŅħŀĔȮĔĺŅĚĨŋƟĚŐĸŃőľĶŃıŅȮ&ěŅĶŋıĚĻƢŐĸŃėĦŃ, 2555) 
ĬŀĔěŅĔĬňŘœħƟĴňĔŅĶĽŋƞĴĨĶĺěȮįńĔĬŜŅŏĕƟŅıĭĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨĔėƟŅĚŏĝƞĬĔńĬȮőħĵŏĜıŅŃįńĔ
ĬŜŅŏĕƟŅěŅĔĮĶŃŏĪĻěňĬȮ&ŀĴĶŇĬĪĶƢ, 2555) ĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊĝįńĔĽƞĚįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĔŅĶĽƞĚŀŀĔȮőħĵŏĔŇħĔŅĶĨňĔĸńĭĽŇĬėƟŅŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪŅĚŏĻĶļģĔŇěľĸŅĵıńĬĸƟŅĬȮĞŉŗĚŒĬĭŅĚĔĶĦň
ŏĔļĨĶĔĶœĴƞœħƟŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔľĶŊŀĴňĔŅĶŒĝƟŐĭĭĩŌĔĨƟŀĚŐĨƞĴňĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĽŅĶŏėĴňŒĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŜŅŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬıŊĝįńĔŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅĬŜŅŏĕƟŅĕŀĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ&ĽŅėĶ, 
2556; ıŇĻŅĸ, 2557) ěŅĔĕƟŀĴŌĸıĭĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĴŅĔĕŉŘĬ
ŏĶŊŗŀĵŕȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĻĶļģĔŇěĔŅĶŏĔļĨĶ, 2560) ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵĪňŗŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĝƞĬĔńĬȮŒĬĕĦŃĪňŗĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŒĬŀŅľŅĶŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĵńĚĴňėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵŐĸŃĴňĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĴňĕƟŀěŜŅĔńħěŉĚŀŅěĽŃĪƟŀĬĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴ
ĶŋĬŐĶĚĬƟŀĵĔĺƞŅėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮħńĚĬńŘĬěŉĚėĺĶĴňĴŅĨĶĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŇħĨŅĴĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŀńĬĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŀŅľŅĶȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵŏıŊŗŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
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ŀĚėƢĔŅĶŀĬŅĴńĵőĸĔȮ&WHO) ŐĸŃŀĚėƢĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ&FAO) (1983) 
ĽĶŋĮĽŅŏľĨŋĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚĔŅĶŏěŖĭĮƙĺĵěŅĔĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶĺƞŅŏĔŇħěŅĔŀŅľŅĶĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŏĝŊŘŀěŋĸŇĬĪĶňĵƢ
ŐĸŃĽŅĶŏėĴňȮŏĝƞĬȮĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĵŅĮĢŇĝňĺĬŃŐĸŃĵŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢȮĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬ
ŀŅľŅĶȮĶĺĴœĮĩŉĚĽŅĶıŇļěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶŏėĴňĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĞŉŗĚĬŀĔěŅĔěŃ
ĽƞĚįĸĔĶŃĪĭőħĵĨĶĚĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸƟĺĵńĚĽƞĚįĸĨƞŀĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶ
ĮĬŏĮƘƨŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬŀŅľŅĶŏĔŇħœħƟŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮĨńŘĚŐĨƞĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮ
ĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĕĬĽƞĚȮŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅěĬĔĶŃĪńŗĚĔŅĶĮĶŋĚŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėľĶŊŀŐĴƟŐĨƞįŌƟĭĶŇőĳėĮĶŋĚ
ŀŅľŅĶŏŀĚŀĵƞŅĚœĴƞĩŌĔĽŋĕĸńĔļĦŃȮĽŅĶŏėĴňĮĬŏĮƘƨŀĬľĶŊŀĨĔėƟŅĚŒĬŀŅľŅĶĴňĪńŘĚőĸľŃľĬńĔĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŀĵŌƞŒĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶľĶŊŀŀŅľŅĶĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟőħĵĮĶŅĻěŅĔ
ėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĔŅĶěĚŒěĽƞĚįĸŒľƟŀŅľŅĶœĴƞĮĸŀħĳńĵĨƞŀĔŅĶĭĶŇőĳėȮĽŅĶŏėĴňĭŅĚĽƞĺĬěŃĩŌĔĽŃĽĴŀĵŌƞ
ŒĬĶƞŅĚĔŅĵĔƞŀŒľƟŏĔŇħıŇļŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮŐĨƞĭŅĚĽƞĺĬŀŅěĩŌĔŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĶƞŅĚĔŅĵĪŜŅŒľƟŏĮƦĬıŇļŀĵƞŅĚ
ŏĜňĵĭıĸńĬœħƟȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶŒĝƟĽŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔľĶŊŀŒĝƟŀĵƞŅĚœĴƞŏľĴŅŃĽĴĪňŗ
ŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀŏĔļĨĶĔĶȮĽŃĪƟŀĬœħƟěŅĔŒĬĮƖȮ2535-2544 ĴňĔŅĶĨĶĺěŏĸŊŀħŏĔļĨĶĔĶŏıŊŗŀėƟĬľŅįŌƟŏĽňŗĵĚ
ĨƞŀĔŅĶŏĔŇħıŇļěŅĔĽŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃěńħĻńĨĶŌıŊĝĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬĮƖȮ2544 Ĵň
ŏĔļĨĶĔĶŏĽňŗĵĚœĴƞĮĸŀħĳńĵĽŌĚĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ24.19 ĕŀĚěŜŅĬĺĬįŌƟĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĪńŘĚľĴħȮ3,816,389 ėĬȮ
ŏĔļĨĶĔĶŏľĸƞŅĬňŘľŅĔœĴƞŏĔŇħıŇļŏĜňĵĭıĸńĬĔŖěŃĴňĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚĽŅĶıŇļŒĬĶƞŅĚĔŅĵĔƞŀŒľƟŏĔŇħįĸŏĽňĵĨƞŀ
ĽŋĕĳŅıŒĬĶŃĵŃĵŅĺœħƟȮŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶĪňŗŒĝƟĭŜŅĶŋĚŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨĔėƟŅĚŒĬįńĔŐĸŃ
įĸœĴƟȮĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ2545-2546 ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚĽŇŘĬȮ3,115 ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬıŊĝįńĔėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ36 őħĵĴňĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĨĔėƟŅĚĽŌĚŏĔŇĬĔĺƞŅĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6 ĞŉŗĚ
įńĔĪňŗĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĽŌĚŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬȮœħƟŐĔƞȮįńĔĔŅħĕŅĺĮĸňȮıĶŇĔȮįńĔĝňȮėŃĬƟŅȮĔĺŅĚĨŋƟĚȮŐĸŃĔŃľĸŗŜŅĮĸňȮ
ĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġľĴŅĵȮŐĸŃĽŅĶľƟŅĴŒĝƟŒĬŀŅľŅĶȮŏĝƞĬȮĽňĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĽŅĶĔńĬĶŅȮ
ŐĸŃĽŅĶĲŀĔĕŅĺŒĬıŊĝįńĔȮıĭįŇħĴŅĨĶģŅĬĶƟŀĵĸŃȮ22.67 ĞŉŗĚėŇħěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ2550-2552 ĪńŘĚľĴħȮ600 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚőĸľŃľĬńĔȮŏĝƞĬȮĨŃĔńŗĺȮŐėħŏĴňĵĴȮŒĬ
įĸŇĨĳńĦĤƢįńĔŐĸŃįĸœĴƟȮĞŉŗĚėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5 ěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħȮ260 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĪňŗĴňĔŅĶĨĶĺě
ĺŇŏėĶŅŃľƢĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ2550-2552 (ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ, 2556) įńĔĽħĪňŗŏĬƟĬŏİƚŅĶŃĺńĚıŇŏĻļȮőħĵ
ėńħŏĸŊŀĔěŅĔįńĔĪňŗėĬœĪĵĭĶŇőĳėĮĶŇĴŅĦĽŌĚěŜŅĬĺĬȮ10 ĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮįńĔėŃĬƟŅȮĔĺŅĚĨŋƟĚȮįńĔĭŋƟĚȮĨŜŅĸŉĚȮ
įńĔĔŅħĕŅĺȮıĶŇĔȮŒĭĔŃŏıĶŅȮŒĭőľĶŃıŅȮĩńŗĺİƤĔĵŅĺȮĕŉŘĬĜƞŅĵȮȮȮŐĸŃįĸœĴƟȮ/.ȮĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮĴŃĮĶŅĚȮĽƟĴőŀȮ
ĽńĭĮŃĶħȮĽƟĴȮĴŃĴƞĺĚȮİĶńŗĚȮŐŀĮŏĮƕƨĸȮŐĨĚőĴȮŀĚŋƞĬȮĝĴıŌƞȮĸŜŅœĵȮŐĸŃĽŅĸňŗȮ&ĽŜŅĬńĔėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŀŅľŅĶȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ, 2560) ěŅĔįĸĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬ
ĨńĺŀĵƞŅĚįńĔŐĸŃįĸœĴƟěŅĔŐľĸƞĚěŜŅľĬƞŅĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 2555-2559 (ĽŜŅĬńĔŀŅľŅĶȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ)ȮıĭŐĬĺőĬƟĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬįńĔŐĸŃ
įĸœĴƟĽħĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚěŅĔĶƟŀĵĸŃȮ3.68 ŒĬĮƖ 2556ȮŏľĸŊŀĶƟŀĵĸŃȮ1.61 ŒĬĮƖȮ2559 
ěŅĔįĸĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĨńĺŀĵƞŅĚįńĔŐĸŃįĸœĴƟ ěŅĔŐľĸƞĚěŜŅľĬƞŅĵĪńŗĺ ĮĶŃŏĪĻ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 2555-2559 (ĽŜŅĬńĔŀŅľŅĶȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ)ȮıĭŐĬĺőĬƟĴ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟĽħĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƖ 2556-2559 ĨŅĴ
ĳŅıĪňŗȮ0,1 
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ĳŅıĪňŗȮ0,1 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟĽħĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƖ 2556-2559  
(ĽŜŅĬńĔŀŅľŅĶȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ) 

 
ĮƤěěŋĭńĬĵŅęƞŅŐĴĸĚœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬįĸįĸŇĨěŅĔĔŅĶŏĔļĨĶ ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪĬňŘĴňĴŅĔĕŉŘĬ ŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĵńĚĬŇĵĴĭĶŇőĳėįńĔĪňŗĴňĸńĔļĦŃĽĺĵĚŅĴĽĴĭŌĶĦƢ ěŉĚŏĮƦĬ
ĽŅŏľĨŋŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňĔŅĶŒĝƟĵŅęƞŅŐĴĸĚĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĴňĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨŏĶŖĺĔĺƞŅŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħĳŅĵľĸńĚ
ĔŅĶŒĝƟĵŅęƞŅŐĴĸĚȮőħĵĔĸŋƞĴĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚĪňŗŒĝƟĴŅĔŒĬŏĔļĨĶĔĶĶĴȮėŊŀĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨ 
(organophosphate) ŐĸŃĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĨ (carbamate) ěŅĔŀńĬĨĶŅĵĕŀĚĽŅĶęƞŅŐĴĸĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬ
ĲŀĽŏĲĨŐĸŃĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĨĪňŗŀŅěĨĔėƟŅĚŒĬįńĔ ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ ĔŀĚŀŅľŅĶ ĔĶĴ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĔŅĶŐıĪĵƢ ĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ ěŉĚœħƟĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĽŅĶęƞŅŐĴĸĚĔĸŋƞĴ
œıĶňĪŀĵħƢ ĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟ ŒĬĝƞĺĚĮƖ ı.Ļ. 2537-2542ȮįĸĽŜŅĶĺě
ıĭĺƞŅĽŅĶĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨĪňŗĨĶĺěıĭĴŅĔĪňŗĽŋħ ėŊŀ ĽŅĶėĸŀĶƢœıĶŇĲŀĽȮ&chlorpyrifos) ŐĸŃĵńĚ
ĨĶĺěıĭĽŅĶĪňŗŏĮƦĬĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĝĬŇħĪňŗ 4 ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶĪňŗĴňĮĶŃĔŅĻľƟŅĴŒĝƟ ĴŇŒľƟĴňĔŅĶįĸŇĨ ĬŜŅŏĕƟŅ ĽƞĚŀŀĔ
ŐĸŃĴňœĺƟŒĬėĶŀĭėĶŀĚ ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅįńĔěŅĔěńĚľĺńħĳŅėŏľĬŊŀŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ ĴňĽŅĶĨĔėƟŅĚĽŌĚ
ĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĪňŗĮĸŀħĳńĵŐĸŃœĴƞĮĸŀħĳńĵ őħĵįńĔěŅĔĨƞŅĚěńĚľĺńħĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĪňŗıĭĽŅĶĨĔėƟŅĚĽŌĚ ėŊŀ 
ĔŃľĸŗŜŅĮĸň ĔŃľĸŗŜŅħŀĔ įńĔėŃĬƟŅ įńĔĪňŗıĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵĽƞĺĬŒľĠƞ ėŊŀ ĔŃľĸŗŜŅħŀĔ 
ĩńŗĺĸńĬŏĨŅŐĸŃĨƟĬľŀĴ (ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ, 2556) ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬįńĔĩŊŀŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĭĶŇőĳėȮőħĵĴňĶŅĵĚŅĬĕŀĚěŇĶŅıĶ ŐĸŃėĦŃȮ
&2555) ıĭĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŒĬįńĔŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬ 21 ĨńĺŀĵƞŅĚ ŒĬįńĔěŜŅĬĺĬ 198 ĨńĺŀĵƞŅĚ
ěŅĔĨĸŅħĽħ ŒĬŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚ ěńĚľĺńħĽŋĶŅļġĶƢīŅĬňȮőħĵįńĔĪňŗĨĶĺěıĭĺƞŅ ĴňĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
œĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔĪňŗĽŋħ ėŊŀ ĨƟĬľŀĴ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 39.4 ĕŀĚĨƟĬľŀĴĪńŘĚľĴħ ŐĸŃıĭĺƞŅ įńĔėŃĬƟŅ ĴňĵŅęƞŅ
ŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵ ĶŀĚĸĚĴŅ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 6 ŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔİƙŅĵĕƟŀĴŌĸŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĨŊŀĬ
ĳńĵĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮ&2555) ıĭĺƞŅįńĔŏĔŇĬėĶŉŗĚĪňŗĴňěŜŅľĬƞŅĵŀĵŌƞĪńŗĺœĮĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħ
ĻńĨĶŌıŊĝľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 55.9 ŐĨƞŏĜıŅŃĪňŗĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬ MRL ĕŀĚœĪĵĴňĴŅĔĩŉĚĶƟŀĵĸŃ 
46.6 ĽƞĺĬįńĔĪňŗıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀıŊĝįńĔĪňŗœħƟĶńĭĨĶŅĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬ Q 
őħĵĳŅıĶĺĴĕŀĚįńĔ Q ĶƟŀĵĸŃ 87.5 ıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴň ŐĸŃĴňĪňŗœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ MRL 
ĴŅĔĩŉĚĶƟŀĵĸŃ 62.5 ŐĸŃįńĔĪňŗěŜŅľĬƞŅĵŒĬľƟŅĚėƟŅĮĸňĔĨĔŏĔĦĤƢĶŀĚĸĚĴŅŀĵŌƞĪňŗĶƟŀĵĸŃ 53.3 ŐĸŃŐľĸƞĚ
ěŜŅľĬƞŅĵĪňŗĨĔĴŅĨĶģŅĬ MRL ĬƟŀĵĪňŗĽŋħ ėŊŀ ĨĸŅħ ŀĵŌƞĪňŗĶƟŀĵĸŃ 40 ěŅĔĶŅĵĚŅĬĕŀĚıńĝĶň ŐĸŃėĦŃȮ
&2559)ȮıĭĺƞŅĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔěŅĔ
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ĨĸŅħĽħŐĸŃįńĔĮĸŀħĽŅĶıŇļěŅĔľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅĪňŗěŜŅľĬƞŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĪňŗ
œĴƞĮĸŀħĳńĵėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚėŊŀȮ/72ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ64,00'ȮőħĵŏĮƦĬįńĔěŅĔĨĸŅħĽħȮ/51ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ŐĸŃěŅĔįńĔĮĸŀħĽŅĶıŇļěŅĔľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅȮ0/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĨĚĔĺŅŐĸŃĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃĴňĔŅĶĨĶĺěıĭ
ĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ73,34ȮĕŀĚěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚŐĨĚĔĺŅŐĸŃ
ĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃĪňŗĬŅĴŅĨĶĺěĽŀĭȮĽƞĺĬĩńŗĺİƤĔĵŅĺȮėŃĬƟŅȮŐĸŃıĶŇĔĽħȮĨĶĺěıĭĶŃħńĭĽŅĶŏėĴňŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞ
ĮĸŀħĳńĵėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ64,45, 6.,..ȮŐĸŃȮ51,11ȮĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĔŖĭĴŅĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸŃıĭĺƞŅĝĬŇħĕŀĚ
įńĔĪńŘĚĽŀĚŐľĸƞĚĴňĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚŒĬĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵĪňŗ
œĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ  

ŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĨŊŀĬĳńĵĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮľĶŊŀœĪĵŐıĬȮ&Thai-PAN) œħƟĽŋƞĴĨĶĺěįńĔŐĸŃįĸœĴƟěŅĔ
ĪńŗĺĮĶŃŏĪĻěŜŅĬĺĬȮ/3.ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĴŊŗŀŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ034.ȮœħƟŐĔƞȮįńĔĵŀħĬŇĵĴȮ3ȮĝĬŇħȮœħƟŐĔƞ,,ĩńŗĺİƤĔĵŅĺȮ
ėŃĬƟŅȮıĶŇĔŐħĚȮĔŃŏıĶŅȮŐĸŃĔŃľĸŗŜŅĮĸňȮįńĔıŊŘĬĭƟŅĬĵŀħŁŇĨȮ3ȮĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮŒĭĭńĺĭĔȮĝŃŀĴȮĨŜŅĸŉĚȮŐĸŃ
ĽŅĵĭńĺȮŐĸŃįĸœĴƟȮ4ȮĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮŀĚŋƞĬȮŐĔƟĺĴńĚĔĶȮĴŃĸŃĔŀȮĔĸƟĺĵȮĴŃıĶƟŅĺȮĽńĭĮŃĶħȮıĭĺƞŅȮįńĔĵŀħĬŇĵĴ
ĪńŗĺœĮĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬȮ42#ȮįńĔıŊŘĬĭƟŅĬĵŀħĬŇĵĴȮ21#ȮŐĸŃįĸœĴƟȮ11#ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮőħĵŒĬ
įńĔįĸœĴƟĪňŗĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĽŌĚœħƟŐĔƞȮĩńŗĺİƤĔĵŅĺȮėŃĬƟŅȮŒĭĭńĺĭĔȮĔŃŏıĶŅȮıĶŇĔŐħĚȮŀĚŋƞĬȮŐĔƟĺĴńĚĔĶȮŏıĶŅŃıĭ
ĔŅĶĨĔėƟŅĚŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬĨńŘĚŐĨƞȮ5-7ȮĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔȮ/.ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĵńĚĴňĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶĪňŗŐĭĬ
ŐĸŃœĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŐĸƟĺȮŏĝƞĬȮŏĴĪŅĴŇőħĲŀĽȮŀňıňŏŀŖĬȮėŅĶƢőĭĲŌĶŅĬȮŐĸŃŏĴőĪĴŇĸȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶ
ıĭĺƞŅįńĔįĸœĴƟĪňŗĴňĨĶŅĶńĭĶŀĚĨƞŅĚŕȮĵńĚĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚĔĺƞŅĪňŗěŃĵŀĴĶńĭœħƟȮŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĺƞŅĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔįńĔıŊŘĬĭƟŅĬĵŀħĬŇĵĴĪňŗŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŏĕƟĴĕƟĬȮŐĸŃĴň
ĮƤĠľŅĕŀĚĵŅęƞŅľĠƟŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėĪŋĔėĬ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ0,2ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟĽħĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĮƖȮ034. 
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ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňőŀĔŅĽŏĔŇħĴŅĔ (Major risk) ĨĸŀħĪńŘĚľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨ ľĬŉŗĚŒĬĬńŘĬėŊŀȮĔĸŋƞĴįńĔŐĸŃ
įĸœĴƟ őħĵıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶĪňŗŒĝƟĭŜŅĶŋĚŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨĔėƟŅĚŒĬįĸŇĨįĸ ŒĬĮƖ 2545-2546 
ıĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 36 őħĵĴňĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĨĔėƟŅĚĽŌĚŏĔŇĬĔĺƞŅĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬĪňŗ
ĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 6 ĞŉŗĚĝĬŇħįńĔĪňŗĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĽŌĚŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬ œħƟŐĔƞ įńĔĔŅħĕŅĺĮĸň 
ıĶŇĔ įńĔĝň ėŃĬƟŅ ĔĺŅĚĨŋƟĚ ŐĸŃĔŃľĸŗŜŅĮĸňȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġľĴŅĵ ŐĸŃ
ĽŅĶľƟŅĴŒĝƟŒĬŀŅľŅĶ ŐĸŃĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚőĸľŃľĬńĔ ŏĝƞĬ ĨŃĔńŗĺ ŐėħŏĴňĵĴ ŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢįńĔŐĸŃįĸœĴƟ 
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŅľŅĶĬŜŅŏĕƟŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭŀŅľŅĶĪňŗĴńĔıĭĮƤĠľŅ œħƟŐĔƞ įńĔ įĸœĴƟŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢ 
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĬŏĮƘƨŀĬĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ ŐĸŃŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĮƤĠľŅĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬőĸľŃľĬńĔěŜŅıĺĔĮĶŀĪŐĸŃŐėħŏĴňĵĴŒĬŏľŖħľŀĴĪńŘĚĽħŐĸŃŐľƟĚŀňĔ
ħƟĺĵ &ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ ŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ*Ȯ
Ĵ,Į,Į,' ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬįńĔěŃŏĮƦĬĽŇĬėƟŅĔĸŋƞĴĪňŗŀŅěıĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚœħƟĴŅĔȮĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬįńĔĪňŗĬŇĵĴĭĶŇőĳėŒĬ
ĪŋĔėĶńĺŏĶŊŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĮĶŃěŜŅ 
 
ĔŅĶĶńĭĶŀĚėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ 

ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚıŊĝįńĔĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮĴĔļ,Ȯ7..0-0334Ȯ
ĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚ8ȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĽŌĚĽŋħȮőħĵĽŜŅĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢȮĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮĜĭńĭĮĶŃĔŅĻŐĸŃĚŅĬĪńŗĺœĮȮŏĸƞĴȮ/1/ȮĨŀĬ
ıŇŏĻļȮ10ȮĚȮĺńĬĪňŗȮ/1ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0335ȮĞŉŗĚėƞŅĮĶŇĴŅĦĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĽŌĚĽŋħŒĬĴŅĨĶģŅĬĬňŘ
ėĶŀĭėĸŋĴĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚěŅĔĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮ26ȮĝĬŇħȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŏĔĦĤƢŀƟŅĚŀŇĚŒĬĔŅĶįĸŇĨȮ
ĔŅĶėƟŅȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĨĶĺěĽŀĭĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĪňŗįĸŇĨȮĬŜŅŏĕƟŅȮŐĸŃĽƞĚŀŀĔȮĴŅĨĶģŅĬĜĭńĭĬňŘœħƟŒľƟ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŜŅĺƞŅȮĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮľĴŅĵĩŉĚȮįĸŇĨįĸľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢȮŀńĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶĔĽŇĔĶĶĴȮĔŅĶĮĶŃĴĚȮ
ĔŅĶĮĻŋĽńĨĺƢȮľĶŊŀĔŅĶĮƙŅœĴƟȮŐĸŃįĸıĸŀĵœħƟĕŀĚįĸŇĨįĸľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚĬŜŅĴŅŒĝƟĭĶŇőĳėŏĮƦĬ
ŀŅľŅĶȮŒĝƟŏĮƦĬŀŅľŅĶĽńĨĺƢȮľĶŊŀĬŜŅĴŅŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬŀŅľŅĶŐĸŃŀŅľŅĶĽńĨĺƢȮŐĸŃȮĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮ&pesticide) ľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĶĪňŗĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĝƟŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬȮĪŜŅĸŅĵȮħŉĚħŌħȮĕńĭœĸƞȮľĶŊŀėĺĭėŋĴ
ĻńĨĶŌıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮľĶŊŀıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢĪňŗœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĔŅĶŏĔŖĭ
ĶńĔļŅȮĔŅĶĕĬĽƞĚȮĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵȮľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮŀŅľŅĶľĶŊŀŀŅľŅĶĽńĨĺƢȮľĶŊŀ
ŏĮƦĬĽŅĶĪňŗŀŅěŒĝƟĔńĭĽńĨĺƢŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĮĶĽŇĨĳŅĵĬŀĔȮ&ectoparasites) ŐĸŃŒľƟľĴŅĵėĺŅĴĶĺĴĩŉĚȮĽŅĶ
ėĺĭėŋĴĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮĽŅĶĪŜŅŒľƟŒĭĶƞĺĚȮĽŅĶĪŜŅŒľƟįĸĶƞĺĚȮĽŅĶĵńĭĵńŘĚĔŅĶŐĨĔĵŀħŀƞŀĬȮŐĸŃĽŅĶĪňŗ
ŒĝƟĔńĭıŊĝįĸĔƞŀĬľĶŊŀľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĽŊŗŀĴŏĽňĵĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚȮŐĨƞ
œĴƞĶĺĴĩŉĚĮŋƜĵȮĽŅĶŀŅľŅĶĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶȮĺńĨĩŋĪňŗŏĨŇĴŒĬŀŅľŅĶĽńĨĺƢȮ&feed additive) 
ŐĸŃĵŅĽŜŅľĶńĭĽńĨĺƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕȮŏĶŊŗŀĚȮŀŅľŅĶĪňŗĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮ
ĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ/06ȮĨŀĬıŇŏĻļȮ37ȮĚȮĺńĬĪňŗȮ04ȮıķļĳŅėĴȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0332Ȯ
ĔŜŅľĬħŒľƟŒľƟŀŅľŅĶĪňŗĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮŏĮƦĬŀŅľŅĶĪňŗĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĶŃĭŋėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŅĶıŇļ
ĨĔėƟŅĚȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĶĺĴĪńŘĚĔĸŋƞĴŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĽŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟŐĔƞȮĽŅĶŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮ&conversion products) ĽŅĶŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĽĸŅĵȮ&metabolites) 
ĽŅĶĪňŗŏĔŇħěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ&reaction products) ľĶŊŀĽŇŗĚĮĸŀĴĮĬŒĬĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĮƦĬıŇļȮĞŉŗĚĮĬŏĮƘƨŀĬľĶŊŀĨĔėƟŅĚŒĬŀŅľŅĶȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħĮĶŇĴŅĦĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĽŌĚĽŋħŒĬįĸįĸŇĨŏĔļĨĶŐĨƞĸŃ
ĝĬŇħĽŜŅľĶńĭŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬěŋħŏĽňŗĵĚĕŀĚėĺŅĴĮŀħĳńĵŒĬĔŅĶ
įĸŇĨįńĔȮėŊŀȮĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ ħńĚĬńŘĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝȮ&GAP) ŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĝƞĺĵĽĶƟŅĚ



 14  

ĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶĪňŗĮĸŀħĳńĵȮĴň
ėŋĦĳŅıȮĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨƞŀŏĔļĨĶĔĶŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĪĶńıĵŅĔĶĴŅŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚ
ĽŌĚĽŋħȮŐĸŃœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħĴĸıŇļĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮGAP ĴňĕƟŀĔŜŅľĬħĪňŗĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮœħƟŐĔƞȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĶńĔļŅėŋĦĳŅıįĸįĸŇĨȮ
ĔŅĶŏĔŖĭįĸįĸŇĨȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮĔŅĶĕĬĵƟŅĵįĸįĸŇĨȮŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔ
ĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ&ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ, 2550) ľŅĔŏĔļĨĶĔĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚ
ĶŃĭĭȮGAP ěŃĝƞĺĵĸħĮƤĠľŅĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶœħƟȮŐĸŃěŃœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚŐľĸƞĚ
įĸŇĨıŊĝĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıȮGAP ĳŅĵŒĨƟĽńĠĸńĔļĦƢȮQ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗĕŀĶńĭĶŀĚȮ
GAP ĵńĚėĚĬŇĵĴŒĝƟĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗĳŅėĶńģěŃĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬŏĝŇĚ
ĶŋĔŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶıŇļŏľĸƞŅĬňŘŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĨƞŀŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ
įŌƟĭĶŇőĳėȮĶĺĴĪńŘĚĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮľĶŊŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĔńħěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŐĪĬĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ
ĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĽŌĚȮ&ěŅĶŋıĚĻƢŐĸŃėĦŃ*Ȯ2557)  

ĨńŘĚŐĨƞĮƖ ı.Ļ. 2547 ĶńģĭŅĸœĪĵœħƟĮĶŃĔŅĻĬőĵĭŅĵįĸńĔħńĬŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬŐľĸƞĚŀŅľŅĶ
ĮĸŀħĳńĵŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅľŅĶœĪĵŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸŐĸŃĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬėĶńĺőĸĔ őħĵĴňľĸŅĵ
ľĬƞĺĵĚŅĬŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬ ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŀĚėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚ
ŀŅľŅĶĪńŘĚŐĭĭĽĴńėĶŒěŐĸŃŐĭĭĭńĚėńĭ őħĵĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŀĚĪňŗĽŜŅėńĠ œħƟŐĔƞ ľĸńĔŏĔĦĤƢĺŇīňĔŅĶĪňŗħň
ŒĬĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶ (Good Manufacturing Practice : GMP) ŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĭńĚėńĭĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬĪňŗįĸŇĨ
ŀŅľŅĶĨŅĴŐĬĺĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚ ŀĚėƢĔŅĶŀŅľŅĶĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ(Codex) ĳŅĵŒĨƟıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇŀŅľŅĶ 
ı.Ļ. 2522 ĞŉŗĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬľĸńĔŒĬĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸ ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ (Good Agricultural Practices : GAP) ŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĮƚŀĚĔńĬľĶŊŀĸħ
ėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚŀńĬĨĶŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĽŇĬėƟŅŐĸŃŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶ ĨńŘĚŐĨƞ
ĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨ ĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ ĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ ĔŅĶĭĶĶěŋľňĭľƞŀŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚįĸŇĨĳńĦĤƢ 
&ĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗħŇĬŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶĶĴ, 034.' ĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢ Q-Mark ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĶńĭĶŀĚĺƞŅĽŇĬėƟŅ
ŏĔļĨĶĴňėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵıĶƟŀĴĪńŘĚŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀœĮĩŉĚįŌƟĭĶŇőĳėĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĮĶŃŏĪĻėŌƞėƟŅ
ŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸĞŉŗĚĶńĭįŇħĝŀĭőħĵľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĽńĚĔńħĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ &ĔĶŃĪĶĺĚ
ŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ, 2560'ȮŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵ (Food Safety)ȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸőħĵ
ĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭŀŜŅĬŅěěŅĔĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕőħĵŒľƟĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ŐĔƞįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗĴňŐľĸƞĚěŜŅľĬƞŅĵŀŅľŅĶŐĬƞĬŀĬ ŏĝƞĬ ĞŌŏĮŀĶƢĴŅĶƢŏĔŖĨ ĨĸŅħĽħ ĳńĨĨŅėŅĶ ŐĸŃ
ĶƟŅĬŀŅľŅĶȮ&ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵ, 2560' ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬĵńĚĕŅħĔŅĶĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬĪňŗħňĶŃľĺƞŅĚľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕ ĕŅħĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĝƞŀĚĺƞŅĚ ŐĸŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĪňŗĞŘŜŅĞƟŀĬ ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ĞŉŗĚĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶŒĬıŊŘĬĪňŗ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ ĨĸŀħěĬĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶ
ŀńĬěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬįŌƟĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵȮŏĔļĨĶĔĶŐĸŃįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĬıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħƟŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒľƟĪńĬĽĴńĵħƟĺĵĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶĪňŗœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬ 
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ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ħŋļġň &2558) ĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔįńĔ

ĮĸŀħĳńĵěŅĔŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬ 32 ĶŅĵ ŒĬĨŜŅĭĸĽŇĚľĬŅĪ ŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚ ěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵ ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĺńĵŐĶĚĚŅĬ ĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨ ĽŅĴŅĶĩĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵŒľƟĴňėŋĦĳŅıŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħň ŐĸŃĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŏĽĶŇĴŒľƟŐĔƞėĶŀĭėĶńĺ ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗėĸƟŅĵĔńĬ ŐĸŃĶĺĴĔĸŋƞĴĔńĬŏıŊŗŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĔŅĶĕĵŅĵĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĨĸŅħ ŏĔļĨĶĔĶőħĵĽƞĺĬŒľĠƞ
ĨƟŀĚĔŅĶĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗĔŅĶįĸŇĨŐĸŃįĸŇĨĽŇĬėƟŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ ĕĵŅĵĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶěńħěŜŅľĬƞŅĵ ĴňĨĶŅĽŇĬėƟŅŏĮƦĬ
ĕŀĚĨĬŏŀĚ ĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĨĸŅħŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ ŏĔļĨĶĔĶĔńĚĺĸŒěŏĶŊŗŀĚĔŅĶœĴƞĴňįŌƟĽŊĭĪŀħŀŅĝňı
ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻ ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĳŅėĶńģėĺĶŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨ
ŐĸŃĔŅĶĨĸŅħŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶ ŏıŊŗŀŏıŇŗĴĶŅĵœħƟŐĸŃėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗĴńŗĬėĚ 

ŏŀĔĶńĨĬƢȮ&0323'ȮœħƟĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňĴňįĸĨƞŀĔŅĶĵŀĴĶńĭĔŅĶĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵȮěŅĔĽŅĶıŇļĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶŒĬěńĚľĺńħĽĚĕĸŅȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮ
ĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļȮėŊŀȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŐľĸƞĚĽŇĬŏĝŊŗŀĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėĪňŗıĭȮėŊŀőĶėŐĸŃŐĴĸĚĶĭĔĺĬȮĕŅħŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ
ĕŅħŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĴŅŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĮĸŌĔįńĔĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĶŅėŅįĸįĸŇĨĨĔĨŗŜŅȮ 

ĽŋĝŅħŅȮ(2554) ĻŉĔļŅĭĶŇĭĪŐĸŃĮƤĠľŅĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĬĺėŇħĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶőħĵœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴň
œĮĽŌƞŏĔļĨĶĔĶĨŜŅĭĸĸŜŅıĠŅȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚŏĸĬȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮıĭĺƞŅŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶħƟĺĵ
ĽŅĶŏėĴňȮĕĦŃĪňŗĴňŏĔļĨĶĔĶŏıňĵĚĭŅĚĽƞĺĬĪŜŅŏĔļĨĶįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĽŅĶŏėĴňŐĸŃĝňĺĳŅıľĶŊŀŏĔļĨĶ
ĪŅĚŏĸŊŀĔȮőħĵĵńĚœĴƞĴňŏĔļĨĶĔĶĶŅĵŒħĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶőħĵŒĝƟĝňĺĳŅıĪňŗėĶĭĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĴńŗĬŒěȮĔŅĶĶŀėŀĵŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĪňŗħňŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶĴňľĬňŘĽŇĬȮȮŐĸŃĪňŗ
ĽŜŅėńĠėŊŀĕŅħėĺŅĴĶŌƟĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĕŅħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴŏėĵĝŇĬȮȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŏıŊŗŀĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐĬĺėŇħĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗĔĶŃěńħĔĶŃěŅĵȮŐĵĔĽƞĺĬĔńĬĪŜŅȮœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃ
œĴƞŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴħƟĺĵŏľĨŋĪňŗœĴƞĴňľĬƞĺĵĚŅĬĶńģĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĔŅĶĕŅħĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ
ĳŅėňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŐĸŃĔŅĶĕŅħŐĔĬĬŜŅĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬėĺŅĴĶŌƟĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶőħĵœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŐĸŃĔŅĶĸħŐĸŃŏĸŇĔĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒĬĪňŗĽŋħȮ
ŏıŊŗŀįĸħňĨƞŀėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮȮįŌƟĭĶŇőĳėȮȮŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢŒĬ
ĶŃĵŃĵŅĺ 
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ĭĪĪňŗȮ1ȮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 
 

 ĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬėĶńŘĚĬňŘȮŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮ&Qualitative Research) ŐĸŃŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮ&Quantitative 
Research) ėĺĭėŌƞĔńĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
ıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ıŊŘĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĪňŗĪŜŅĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 
 
ĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  ĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮ4 ĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ1 ĻŉĔļŅĭĶŇĭĪĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 
  ĔŅĶĻŉĔļŅĭĶŇĭĪĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĬńŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĭĶŇĭĪ
ħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬŏĶŊŗŀĚĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĔŅĵĳŅıȮ
ĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĝĬŇħĕŀĚıŊĝįńĔĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮįĸįĸŇĨĪňŗœħƟŐĸŃĶŅėŅ
ĕŅĵĕŀĚįĸįĸŇĨŐĨƞĸŃĝĬŇħȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 ĮĶŃĽŅĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģĭŅĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃ
ĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
őėĶĚĔŅĶŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬŐĸŃĕƟŀĴŌĸĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
  ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĸŌĔıŊĝěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀĪńŘĚȮ16 ŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŅĔŐĭĭĕŀĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĸŌĔıŊĝȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀȮ
ŐĸŃŏĔļĨĶĔĶȮőħĵĭńĬĪŉĔŒĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĕ'ȮĶĺĴĪńŘĚĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŏŀĔĽŅĶȮ
őħĵĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮĻŉĔļŅȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĨŜŅĶŅȮĶŅĵĚŅĬȮŏŀĔĽŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ2 ĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĬńŘĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ
ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

2.1) ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 ĮĶŃĝŅĔĶȮ 

ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅěŜŅĬĺĬȮ
3,475 ėĬȮ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ œħƟŐĔƞȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔįńĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ

ĔŜŅľĬħĕĬŅħĨńĺŀĵƞŅĚőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚȮTaro Yamane ĵŀĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœĴƞŏĔŇĬȮ°0.05 Īňŗ
ĶŃħńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ95#ȮĞŉŗĚĽŌĨĶėŜŅĬĺĦĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚȮTaro Yamane ŏĮƦĬħńĚĬňŘ 
 

   ὲ  
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 ŏĴŊŗŀ n  = ĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  N  = ěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ 
  e  =  ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗĵŀĴĶńĭœħƟȮŒĬĪňŗĬňŘĔŜŅľĬħėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.05 
 
 ŐĪĬėƞŅĨŅĴĽŌĨĶȮ 
 

   ὲ
ȟ

ȟ Ȣ
 

 
ħńĚĬńŘĬěŅĔĮĶŃĝŅĔĶěŜŅĬĺĬȮ1,253ȮėĬȮěŃĔŜŅľĬħĕĬŅħĨńĺŀĵƞŅĚőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚȮTaro Yamane 

œħƟŏĪƞŅĔńĭȮ136,5/ȮėĬȮěŉĚŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħȮ14.ȮėĬȮįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĚƞŅĵȮ&Simple Random Sampling) őħĵŒľƟĪŋĔľĬƞĺĵĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶĴňőŀĔŅĽŒĬĔŅĶĩŌĔŏĸŊŀĔŏĪƞŅĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŀĭėĸŋĴėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸœĴƞœħƟĨŅĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵ 
 

2,2)ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3Ȯ
ĨŀĬȮ&ĳŅėįĬĺĔȮė'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĨŀĬĪňŗ 1 ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏıĻȮŀŅĵŋȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮŀŅĝňıľĸńĔŐĸŃŀŅĝňıĶŀĚȮıŊŘĬĪňŗŐĸŃĺŇīňŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮĶŅĵœħƟŐĸŃĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴȮŐĸŃĽŋĕĳŅıĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶ 
 ĨŀĬĪňŗ 2 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶȮŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĝĬŇħıŊĝĪňŗĮĸŌĔȮĦȮĮƤěěŋĭńĬȮ
ĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮıŊŘĬĪňŗȮįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮĶŅėŅįĸįĸŇĨȮŐĸŃĶŀĭĺńĬŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħ 

ĨŀĬĪňŗȮ3 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ŏĴĸŖħıńĬīŋƢȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıħŇĬ/ĬŘŜŅĔƞŀĬĬŜŅĴŅŒĝƟĪŜŅĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŏėĴň/ĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶ
ŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĝňĺĳŅı/ĽŅĶĽĔńħĝňĺĳŅıȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ/ĔŅĶěńħĔŅĶįĸįĸŇĨȮĔŅĶ
ĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĽŅĶ/ŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬ/ĬŘŜŅŐĸŃĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ĶĺĴĪńŘĚĽĩŅĬĪňŗŐĸŃ-ľĶŊŀĸńĔļĦŃĔŅĶěńħěŜŅľĬƞŅĵįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 
 ĨŀĬĪňŗȮ4ȮĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔȮŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶ
įĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮőħĵŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮƤěěńĵȮ3ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴȮŐĸŃȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĕƟŀėŜŅĩŅĴœħƟŒĝƟĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale'ȮĞŉŗĚ
ĔŜŅľĬħėƞŅėŃŐĬĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĶŃħńĭȮőħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėƞŅ
ĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮħńĚĬňŘȮ 

               ėƞŅėŃŐĬĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵ 
  3Ȯ  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŅĔĪňŗĽŋħ 
  2  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŅĔ  
  1  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĮŅĬĔĸŅĚ  
  0  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĬƟŀĵ  
  /  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħ  
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 ĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵ 
 ȮȮȮȮ2,0/Ȯů 3,..  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŅĔĪňŗĽŋħ  
 ȮȮȮȮ1,2/Ȯů 2,0.  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĴŅĔ  
 ȮȮȮȮ0,4/Ȯů 1,2.  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĮŅĬĔĸŅĚ 
 ȮȮȮȮ/,6/Ȯů 0,4.  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĬƟŀĵ 
 ȮȮȮȮ/,..Ȯů /,6.  ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
ĨŀĬĪňŗȮ5 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ 

   
  0,1'ȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴœĮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ
&Reliability) őħĵĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Try out) ĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚŐĨƞœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮĬŜŅĴŅľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅȮ&alpha-coefficient) ħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶĕŀĚėĶŀĬĭŅėȮ&Cronbach) ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĺƞŅėŜŅĩŅĴĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĨĶĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀœĴƞȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬŜŅĴŅĪħĽŀĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴőħĵŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴőħĵŒĝƟĽŌĨĶĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇŐŀĸĲƙŅȮ
ĕŀĚėĶŀĬĭńėȮĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĪňŗĵĚĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅœħƟĴňĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅĕŀĚėĶŀĬĭŅė &ĻŇĶŇĝńĵ, 0322'ȮħńĚĬňŘȮ 
 
   ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅȮ  ĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĶŃħńĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚ 
    ĴŅĔĔĺƞŅȮ.,7Ȯ   ħňĴŅĔ 
    ĴŅĔĔĺƞŅȮ.,6Ȯ   ħň 
    ĴŅĔĔĺƞŅȮ.,5Ȯ   ıŀŒĝƟ 
    ĴŅĔĔĺƞŅȮ.,4Ȯ   ėƞŀĬĕƟŅĚıŀŒĝƟ 
    ĴŅĔĔĺƞŅȮ.,3Ȯ   ĨŗŜŅ 
    ĬƟŀĵĔĺƞŅȮľĶŊŀȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,3Ȯ œĴƞĽŅĴŅĶĩĶńĭœħƟ 
 
  ŒĬĔŅĶľŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬőħĵľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅŒĬėĶńŘĚĬňŘȮıĭĺƞŅĴňėƞŅĶŃħńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĪƞŅĔńĭȮ.,903ȮĞŉŗĚĩŊŀœħƟĺƞŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔľĴŅĵĩŉĚȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĻŉĔļŅĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěĶŇĚœħƟ 
 
  0,2) ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  ĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮőħĵĴŋƞĚĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵȮĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮĬŜŅľĬńĚĽŊŀĩŉĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  0,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ14.ȮĶŅĵȮőħĵĔŅĶŐěĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ıĶƟŀĴŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒľƟįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴŒľƟŏĕƟŅŒěŐĸŃŒľƟĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸŒĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴœħƟĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃėĶĭĩƟĺĬ 
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  1,ȮĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗœħƟĶńĭėŊĬĴŅĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮėĶĭĩƟĺĬĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗ
œħƟĶńĭĔĸńĭėŊĬĴŅȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĭńĬĪŉĔŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 
  2.5) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŒĝƟĽĩŇĨŇŏĝŇĚıĶĶĦŅȮ&Descriptive Statistics'ȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗȮ
&Frequency'ȮĶƟŀĵĸŃȮ&Percentage'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&Mean'ȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard 
Deviation'ȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀŏĜıŅŃħƟŅĬŐĸƟĺĶĺĭĶĺĴĪŋĔħƟŅĬ
ĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭĨŅĶŅĚľĶŊŀĔĶŅĲȮıĶƟŀĴėŜŅĭĶĶĵŅĵĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĕŀĚįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔĪňŗĮĸŌĔŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőħĵĽŋƞĴŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚįńĔěŅĔŐľĸƞĚįĸŇĨŐĸŃŐľĸƞĚěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/..ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĴŅĨĶĺěĽŀĭĵŅęƞŅŐĴĸĚĔĸŋƞĴĵńĭĵńŘĚŏŀĬœĞĴƢőėĸňĬŏŀĽŏĨŀŏĶĽĪňŗĨĔėƟŅĚŒĬ
ĨńĺŀĵƞŅĚįńĔȮőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮColorimetric cholinesterase inhibitor assay ħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ĨŅĴĺŇīňĔŅĶĪħĽŀĭħńĚĳŅėįĬĺĔȮĚȮĽŜŅľĶńĭĨĶĺěĽŀĭĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPKȮĕŀĚ
ĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮőħĵĮĶŇĴŅĦĨŗŜŅĽŋħŒĬĔŅĶĵńĭĵńŘĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢĕŀĚĝŋħĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĭ
ĶƟŀĵĸŃȮ15 ěńħĺƞŅœĴƞĮĸŀħĳńĵȮ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ4 ėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵȮőħĵěńħŏĺĪňŏĽĺĬŅėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭĳŅėĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀįĸĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĕŀĚįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪĭĪĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŐĸŃ
įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
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ĭĪĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 

įĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮĨŀĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĬňŘ 
   
ĨŀĬĪňŗȮ1 įĸĔŅĶĻŉĔļŅĭĶŇĭĪĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģȮőħĵĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮ
ĻŉĔļŅȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŊĝįńĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĕŀěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŒĬŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀıĭĺƞŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴ
ĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĪŋƞĚĬŅȮĴň
ĬŘŜŅœľĸįƞŅĬȮ2ȮĽŅĵȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮȮŐĴƞĬŘŜŅĮƙŅĽńĔȮŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮŐĸŃȮŐĴƞĬŘŜŅĬƟŀĵȮĶĺĴėĺŅĴĵŅĺ
ĮĶŃĴŅĦȮ0..ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĴňĸŜŅėĸŀĚŒľĠƞĬƟŀĵĮĶŃĴŅĦȮ/*032ȮėĸŀĚȮŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŐĴƞĬŘŜŅŏĔŊŀĭĪńŗĺĭĶŇŏĺĦ
ıŊŘĬĪňŗȮěŉĚŏľĴŅŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĪńŘĚľĴħȮ/4ȮŀŜŅŏĳŀȮ0.7ȮĨŜŅĭĸȮ/*250Ȯ
ľĴŌƞĭƟŅĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ2,/'ȮıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĪńŘĚľĴħȮ1,597,911.16 œĶƞȮŐĭƞĚŏĮƦĬŏĬŊŘŀĪňŗĪŅĚĔŅĶ
ŏĔļĨĶĶƟŀĵĸŃȮ61.75 ĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħȮ&986,631.75ȮœĶƞ'ȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĔļĨĶĔĶĴňĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶĩŊŀėĶŀĚ
ıŊŘĬĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ27.18 ıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶŐĭƞĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺȮ74/,27/,..ȮœĶƞȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ97.45ȮěŉĚĩŊŀ
ĺƞŅĕƟŅĺŏĮƦĬıŊĝŏĻĶļģĔŇěľĸńĔĕŀĚěńĚľĺńħȮĪňŗŏľĸŊŀŀňĔȮ24,140.75 œĶƞȮŐĭƞĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔœĴƟįĸȮ14,273.50Ȯ
œĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃŏıŅŃŏľŖħȮ7,849.25ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝœĶƞȮ3,018.00 œĶƞȮ&ĳŅıĪňŗȮ4.2) ěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňėĶńĺŏĶŊŀĬĪńŘĚľĴħ 01.,/6.ȮȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮŏĮƦĬėĶńĺŏĶŊŀĬįŌƟĩŊŀėĶŀĚĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ
24,0.0ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.,..ȮĕŀĚěŜŅĬĺĬėĶńĺŏĶŊŀĬĪńŘĚľĴħȮŐĸŃĴňŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔįńĔŐĸŃ
ŏıŅŃŏľŖħěŜŅĬĺĬȮ1,253ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.1) 
   

 
ĳŅıĪňŗȮ2,/ȮŐįĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ*Ȯ034.' 
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ĳŅıĪňŗȮ2,2ȮıŊŘĬĪňŗĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.1ȮĕƟŀĴŌĸıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ŀŜŅŏĳŀ 
ĨŜŅĭĸ
(ĨŜŅĭĸ' 

ıŊŘĬĪňŗ (œĶƞ' ėĶńĺŏĶŊŀĬ
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔ
ıŊĝįńĔ (ĶŅĵ' ŒĝƟĽŀĵĪńŘĚľĴħ  ĔŅĶŏĔļĨĶȮ ĮĸŌĔıŊĝįńĔ 

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 21 81,625.00 31,616.00 519.00 177 
ĪƞŅŏĶŊŀ 10 66,368.00 46,508.00 1,495.00 553 
ĬėĶľĸĺĚ 12 124,324.38 56,719.00 336.00 54 
ĭŅĚœĪĶ 23 137,299.38 96,241.00 1,189.00 116 
ĭŅĚĭŅĸ 16 84,565.63 47,674.00 2,656.00 622 
ĭŅĚĮŃŀŇĬ 18 143,187.00 76,235.00 1,644.00 773 
ĭŅĚĮŃľńĬ 17 76,165.00 47,259.00 2,068.50 73 
įńĔœľƞ 16 118,130.00 91,360.00 1,447.75 158 
ĳŅĝň 8 65,317.50 48,841.00 436.00 18 
ĸŅħĭńĺľĸĺĚ 7 124,955.00 81,032.00 5,750.00 267 
ĺńĚĬƟŀĵ 10 136,994.38 45,369.00 451.00 20 
ŏĽĬŅ 17 128,479.38 118,176.00 1,405.00 74 
ĭŅĚĞƟŅĵ 6 94,222.50 70,862.00 1,519.00 32 
ŀŋĪńĵ 11 116,751.25 71,337.75 1,859.50 192 
ĴľŅĶŅĝ 12 75,097.38 43,241.00 1,896.00 261 
ĭƟŅĬŐıĶĔ 5 24,429.38 14,161.00 469.00 85 
ĶĺĴ 209 1,597,911.16 986,631.75 25,140.75 3,475 

 
  ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħĔńĭıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀěŃŏĮƦĬħńĚĳŅıĪňŗȮ4.3 ıĭĺƞŅĪńŘĚȮ
16 ŀŜŅŏĳŀĴňĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĪŜŅĬŅȮŐĸŃĵńĚĴňĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟȮŏĝƞĬȮįńĔĽĺĬėĶńĺȮȮȮ
ĔĸƟĺĵȮŏĴĸƞŀĬȮŐĸŃĴŃĸŃĔŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚŏĮƦĬŀŜŅŏĳŀĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗĔŅĶĮĸŌĔœĴƟįĸŐĸŃ

961,491.00 

25,140.75 

ıŊŘĬĪňŗĬŅĕƟŅĺȮ&œĶƞ' 

ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔįĸœĴƟȮ&œĶƞ' 
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ıŊĝįńĔĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&3,53.,..ȮœĶƞ'ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĭŅĸȮ&0,434,..ȮœĶƞ'Ȯ
ŐĸŃŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬȮ&0,.46,3.ȮœĶƞ'ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ĳŅıĪňŗȮ4.4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ4.3 ıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħĔńĭıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ4.4 ıŊŘĬĪňŗĪŜŅĬŅĔńĭıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 
 

 

 

ıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħ 

ıŊŘĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ 

ıŊŘĬĪňŗĪŜŅĬŅ 

ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔįĸœĴƟ 
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  ŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚŏĮƦĬŀŜŅŏĳŀĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗĔŅĶĮĸŌĔœĴƟįĸŐĸŃıŊĝįńĔĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅěŜŅĬĺĬȮ3,53.,..ȮœĶƞȮ1,855 ėĶńĺŏĶŊŀĬȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĮĸŌĔœĴƟįĸȮěŉĚŒĝƟıŊŘĬĪňŗ
ėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮŏĝƞĬȮŏĴĸƞŀĬȮŐĸŃŐėĬĨŅĸŌĮȮőħĵěńħĨńŘĚŏĮƦĬĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĔĸŋƞĴŏĴĸƞŀĬľĴŌƞŒľĠƞĶƞĺĴŒěıńĥĬŅȮ
ħńĚĬńŘĬŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚěŉĚĴňıŊŘĬĪňŗĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔœĴƞĶĺĴœĴƟįĸěŜŅĬĺĬȮ1,878,..ȮœĶƞȮŐĸŃĴňŏĔļĨĶĔĶĪňŗ
ĮĸŌĔıŊĝįńĔŏıňĵĚȮ267 ėĶńĺŏĶŊŀĬȮ&ĳŅıĪňŗȮ4.5 ŐĸŃĳŅıĪňŗȮ4.6) 
 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ4.5 ıŊŘĬĪňŗŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ4.6 ıŊŘĬĪňŗŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĕŀĚŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

0
1,000
2,000
3,000
4,000
5,000
6,000
7,000

ıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶıŊĝįńĔįĸœĴƟȮ&œĶƞ' ėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶıŊĝįńĔįĸœĴƟȮȮ&ĶŅĵ' 

0
250
500
750

1,000
1,250
1,500
1,750
2,000

ıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶıŊĝįńĔȮ&œĶƞ' ėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶıŊĝįńĔȮ&ĶŅĵ' 
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  ěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĝńŘĬėŋĦĳŅıŐĮĸĚŒľĠƞȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮıĭĺƞŅıŊĝįńĔŐĮĸĚ
ŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňěŜŅĬĺĬȮ3 ŀŜŅŏĳŀȮėŊŀȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŀŜŅŏĳŀ
ĸŅħĭńĺľĸĺĚȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞȮĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.2  

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.2ȮıŊŘĬĪňŗŐĮĸĚŒľĠƞĮĶŃŏĳĪıŊĝįńĔĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
Īňŗ ŀŜŅŏĳŀ ıŊŘĬĪňŗŐĮĸĚŒľĠƞ ŏĔļĨĶĔĶȮ&ĶŅĵ' ıŊŘĬĪňŗȮ&œĶƞ' 
1 ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞ  

ĨŜŅĭĸĭƟŅĬŏĔŅŃ 
50 53 

2 įńĔœľƞ ĨŜŅĭĸĬŅėŌ 53 324 
3 ĸŅħĭńĺľĸĺĚ ĨŜŅĭĸĽŇĚľĬŅĪȮ 

ĨŜŅĭĸėĸŀĚıĶŃĵŅĭńĬĸŊŀ 
63 123 

 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚıŊĝįńĔŐĮĸĚŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅıĭĺƞŅȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňȮ21ȮĨŜŅĭĸȮ121ȮľĴŌƞĭƟŅĬȮıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħȮ81,625,..Ȯ
œĶƞȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪŜŅĬŅȮȮ31,097,00ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ519.00ȮœĶƞȮėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔ
ŐĸŃįĸœĴƟĪńŘĚľĴħȮ449 ėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔěŜŅĬĺĬȮ177ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮĨŜŅĭĸĪňŗĮĸŌĔ
ıŊĝįńĔĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞȮĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮŐĸŃĨŜŅĭĸĭƟŅĬŏĔŅŃȮĴňıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔŏıňĵĚȮ80 
œĶƞȮ88.75 œĶƞ ŐĸŃȮ109.75 œĶƞ ĨŅĴĸŜŅħńĭȮěŅĔıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔĪńŘĚľĴħȮ519 œĶƞȮŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚ
ŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňıŊĝįńĔĽŜŅėńĠĪňŗĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĔĸƟĺĵȮĽƞĺĬŒľĠƞėŊŀȮĔĸƟĺĵľŀĴȮĔĸƟĺĵĬŘŜŅĺƟŅȮ
ŐĸŃĔĸƟĺĵŏĸŖĭĴŊŀĬŅĚȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮŏĝƞĬȮįńĔĭŋƟĚȮėŃĬƟŅȮĔĺŅĚĨŋƟĚȮıĶŇĔȮĭĺĭŏľĸňŗĵĴȮĴŃŏĕŊŀĵŅĺȮ
ĩńŗĺİƤĔĵŅĺȮŐĸŃĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃȮĶĺĴĪńŘĚĕƟŅĺőıħŏĪňĵĬȮĕƟŅĺőıħİƤĔĽħȮĴŃıĶƟŅĺȮĴŃĴƞĺĚȮŐĸŃŏľŖħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľŅĔŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĶŃľĺƞŅĚĕƟŅĺȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊĝŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽŜŅėńĠŒĬıŊŘĬĪňŗ
ıĭĺƞŅȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔȮŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ1.64ȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶ
ĪńŘĚľĴħȮĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗĪŜŅĬŅěŃĮĸŌĔıŊĝįńĔŏıŊŗŀĭĶŇőĳėŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵħƟĺĵȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃĴŅĦ
ĔŅĶĶŅĵœħƟĨƞŀĮƖĨƞŀŏĔļĨĶĔĶȮıĭĺƞŅœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴŅĔĬńĔȮőħĵĶŅĵœħƟěŅĔıŊĝįńĔĨƞŀŏĔļĨĶĔĶŏĪƞŅĔńĭȮ
114,489ȮĭŅĪ-ĶŅĵȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŅĵœħƟěŅĔĕƟŅĺĨƞŀŏĔļĨĶĔĶ 198,671ȮĭŅĪ-ĶŅĵ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚıŊĝįńĔŐĮĸĚŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
ıĭĺƞŅȮŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞĬńŘĬĴňĪńŘĚľĴħȮ16ȮĨŜŅĭĸȮ128ȮľĴŌƞĭƟŅĬ ıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħȮ//6,/1.,..ȮœĶƞȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗ
ĪŜŅĬŅȮȮ89,912.2ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ/,225,53ȮœĶƞȮėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟĪńŘĚľĴħȮ746Ȯ
ėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬȮŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔěŜŅĬĺĬȮ158ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮĞŉŗĚĽńħĽƞĺĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŏĴŊŗŀ
ŏĪňĵĭĔńĭıŊŘĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚľĴħėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ1.58ȮĨŜŅĭĸĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮĨŜŅĭĸĬŅėŌȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ297 œĶƞȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ20.52ȮŏĪňĵĭĔńĭıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĪńŘĚľĴħĕŀĚŀŜŅŏĳŀȮőħĵĴň
ıŊĝįńĔȮŏĝƞĬȮĔĶŃŏěňřĵĭŏĕňĵĺȮėŃĬƟŅȮőľĶŃıŅȮĲƤĔȮĴŃŏĕŊŀĵŅĺȮŐĸŃıĶŇĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĴňĔĸŋƞĴĶĺĴıĸńĚŏĔļĨĶ
ĝňĺĳŅıĨŜŅĭĸĬŅėŌȮĦȮľĴŌƞĪňŗȮ2 ĨŜŅĭĸĬŅėŌȮŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěıĭĺƞŅȮ
ŏĔļĨĶĔĶĴňĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃįĸįĸŇĨĪňŗœĴƞŐĬƞĬŀĬȮŏıĶŅŃĬŘŜŅĪƞĺĴĕńĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬ
ŐĸŃĭƞŀĵėĶńŘĚ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚıŊĝįńĔŐĮĸĚŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚȮěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅıĭĺƞŅȮŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚĴňȮ7ȮĨŜŅĭĸȮ58ȮľĴŌƞĭƟŅĬ ĸńĔļĦŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮ
ŏĮƦĬĪŋƞĚĬŅȮĴňŐĴƞĬŘŜŅœľĸįƞŅĬȮŐĸŃĴňĸŜŅėĸŀĚœľĸįƞŅĬȮ/.ȮĽŅĵȮœħƟŐĔƞ ėĸŀĚıĶŃĵŅĭńĬĸŊŀȮėĸŀĚĠňŗĮŋƙĬȮėĸŀĚ
ľĸńĔĝńĵȮėĸŀĚĭŅĚĞƟŅĵȮėĸŀĚŏĴęĕĸŅȮėĸŀĚĽŅĬȮėĸŀĚĝĸĮĶŃĪŅĬȮėĸŀĚĸŅĔėƟŀĬȮėĸŀĚĕŋĬĻĶňȮŐĸŃ
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ėĸŀĚıŇĽĬīƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňėĸŀĚĞŀĵŀňĔȮ01ȮėĸŀĚȮěŅĔĽĳŅııŊŘĬĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅıŊŘĬħŇĬĴňėĺŅĴŀŋħĴ
ĽĴĭŌĶĦƢŏľĴŅŃŐĔƞĔŅĶĪŜŅıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅĬŅȮŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħȮ
/02,955,..ȮœĶƞȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪŜŅĬŅȮ55,282,..ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ3,53.,..ȮœĶƞȮėĶńĺŏĶŊŀĬ
ŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃįĸœĴƟĪńŘĚľĴħȮ1,855 ėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃėĶńĺŏĶŊŀĬŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔěŜŅĬĺĬȮ267Ȯ
ėĶńĺŏĶŊŀĬȮĞŉŗĚĽńħĽƞĺĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭıŊŘĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚľĴħėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ7.13Ȯ
ĨŜŅĭĸĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮĨŜŅĭĸĽŇĚľĬŅĪȮŐĸŃĨŜŅĭĸėĸŀĚıĶŃĵŅĭńĬĸŊŀȮĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ680 œĶƞȮ
ŐĸŃȮ721 œĶƞȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ11.83 ŐĸŃȮ12.54 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŏĪňĵĭĔńĭıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĪńŘĚľĴħ
ĕŀĚŀŜŅŏĳŀȮĞŉŗĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽńħĽƞĺĬĪňŗĬƟŀĵĴŅĔȮőħĵŏĜıŅŃĪňŗĨŜŅĭĸĽŇĚľĬŅĪĩŉĚŐĴƟĺƞŅıŊŘĬĪňŗĔŅĶĮĸŌĔįńĔěŃĬƟŀĵ 
ŐĨƞĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗĴňĔŅĶěńħĨńŘĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵŒĬıŊŘĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮĪńŘĚŒĬ
ŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏıŊŗŀŒľƟįńĔĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶŏėĴňĮĬŏĮƘƨŀĬȮŐĸŃľŅĝƞŀĚĪŅĚĪŜŅĔŅĶĨĸŅħȮ
ŏıŊŗŀĽƞĚįńĔŀŀĔœĮĕŅĵŒľƟŐĔƞıƞŀėƟŅėĬĔĸŅĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŒľƟœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮŏıŊŗŀ
ĽƞĚœĮĕŅĵĵńĚĨĸŅħĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚĩŊŀœħƟĺƞŅŏĮƦĬŀŅĝňıĶŀĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟŐĔƞėĶŀĭėĶńĺ
ŏĔļĨĶĔĶœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŅĔŀŅĝňıľĸńĔėŊŀĔŅĶĪŜŅĬŅȮĮƖĸŃȮ2ȮėĶńŘĚȮĬŀĔķħŌĔŅĸĪŜŅĬŅȮľĶŊŀĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗ
ĺƞŅĚěŅĔĔŅĶħŌŐĸĬŅȮŏĔļĨĶĔĶěŃŒĝƟŏĺĸŅĽƞĺĬĬńŘĬĪŜŅŀŅĝňıŏĽĶŇĴŏĮƦĬĔŅĶĮĸŌĔįńĔıŊŘĬĭƟŅĬĮĸŀħĳńĵ ȮįĸįĸŇĨ
ĪňŗœħƟŏĔļĨĶĔĶěŃĬŜŅĴŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŃĪŅĬŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃĵńĚĮĸŌĔĕŅĵŒľƟĔńĭĭĶŇļńĪĪňŗĴŅĶńĭĞŊŘŀŒĬıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀĽƞĚ
ĕŅĵœĮĵńĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬȮĽľĳŅıĵŋőĶĮȮŐĸŃĠňŗĮŋƙĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘįńĔĽƞĺĬľĬŉŗĚěŃĬŜŅœĮĕŅĵĵńĚĨĸŅħ
ĽňŗĴŋĴŏĴŊŀĚȮĨĸŅħœĪȮŐĸŃĨĸŅħĬĺĬėĶȮįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚĔĸŋƞĴĬňŘĵńĚœħƟĶńĭĴŅĨĶģŅĬĶńĭĶŀĚȮ&GAP) ěŅĔĔĶĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶĺƞŅĴňĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĶŃĭĭĔŅĶ
įĸŇĨȮŒľƟįĸįĸŇĨĴňėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĮĶŅĻěŅĔĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĪŅĚĔĸŋƞĴĴňĔŅĶĮĸŌĔ
įńĔĭŋƟĚěňĬȮőľĶŃıŅȮĔŃŏıĶŅȮĴŃĶŋĴȮŐĸŃĨŃœėĶƟŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňįńĔŐĕĵĚȮŐıĶĺȮħŅĺĪŀĚȮĮŀ
ŐħĚȮŐĸŃĝŃŀĴ ŏĔļĨĶĔĶĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟĮĶŃĴŅĦȮ10,000ȮĭŅĪ/œĶƞ/ŏħŊŀĬȮőħĵįńĔĪňŗįĸŇĨěŃĪŜŅĨŅĴėŜŅĽńŗĚĞŊŘŀ
ĨƞŀĺńĬ 
  ŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶĪńŘĚĕƟŅĺȮįńĔŐĸŃįĸœĴƟȮĞŉŗĚįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚȮ1Ȯ
ĮĶŃŏĳĪĬňŘĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĕŀĚěńĚľĺńħȮŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬŐľĸƞĚįĸŇĨįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮėŋĦĳŅıĕŀĚįĸįĸŇĨŏĔļĨĶěŃĽƞĚįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėőħĵĨĶĚȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĻŉĔļŅ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįńĔȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĕƟŅĺŐĸŃįĸœĴƟĩŊŀŏĮƦĬ
ŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠĪňŗėĺĶĨƟŀĚĻŉĔļŅŒĬőŀĔŅĽĨƞŀœĮȮŏıŊŗŀěŃœħƟĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃ
ŐĔƟœĕŒľƟĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŏĮƦĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵŒľƟœħƟȮ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ2 įĸĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĬńŘĬȮěŅĔĮĶŃĝŅĔĶěŜŅĬĺĬȮ1,253Ȯ
ėĬȮěŃĔŜŅľĬħĕĬŅħĨńĺŀĵƞŅĚőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚȮTaro Yamane œħƟŏĪƞŅĔńĭȮ136,5/ȮėĬȮěŉĚŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪńŘĚľĴħȮ14.ȮėĬȮőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3ȮĨŀĬȮœħƟįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĶŅĵĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

 
2.1 ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ 
ĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴľĶŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚȮ16 ŀŜŅŏĳŀȮ59 

ĨŜŅĭĸȮœħƟįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘȮįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬįŌƟľĠŇĚȮ&227 ėĬ'ȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĝŅĵȮ
133 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ63.06 ŐĸŃȮ36.94ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬŒľĠƞŀŅĵŋȮ46-55 ĮƖėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ39.17Ȯ
&ĳŅıĪňŗȮ4.7) ĽƞĺĬŒľĠƞěĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĶƟŀĵĸŃȮ63.33ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬĶƟŀĵĸŃȮ
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16.11 ŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ/Įĺĝ,ȮĶƟŀĵĸŃȮ9.17 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ĳŅıĪňŗȮ4.8) ĽƞĺĬŒľĠƞĴňŀŅĝňıľĸńĔėŊŀ
ĪŜŅĬŅȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ70.56) ŐĸŃŀŅĝňıĶŀĚėŊŀĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ52.22) ĨŅĴĳŅıĪňŗȮ4.9  

 

 
ĳŅıĪňŗȮ4.7 ŀŅĵŋĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4.8 ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4.9 ŀŅĝňıľĸńĔŐĸŃŀŅĝňıĶŀĚĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ěŜŅĬĺĬȮ&ĶƟŀĵĸŃ' ŀŅĝňıĶŀĚ ŀŅĝňıľĸńĔ 
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ěŅĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮ3 ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŐĭĭŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŐĭĭįĽĴįĽŅĬ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŐĸŃĺŇīňĪŅĚĝňĺĳŅıȮŐĸŃŐĭĭŀŇĬĪĶňĵƢȮĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŜŅĬĺĬȮ
360 ĶŅĵȮĬńŘĬȮıĭĺƞŅȮŏĔļĨĶĔĶěŜŅĬĺĬȮ211 ĶŅĵȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ58.61'ȮĪŜŅĔŅĶįĸŇĨıŊĝįńĔŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮ
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮįĸŇĨŐĭĭŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ27.78) ŐĸŃĴňĔŅĶįĸŇĨŐĭĭŀŇĬĪĶňĵƢŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ13.61 őħĵ
ŏĴŊŗŀŀŅĵŋĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĕĬŅħıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝŏıŇŗĴĕŉŘĬȮıĭĺƞŅĔŅĶįĸŇĨŐĭĭĔŅĶŒĝƟ
ĽŅĶŏėĴňĬńŘĬĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚȮŐĸŃĴňĔŅĶįĸŇĨŐĭĭįĽĴįĽŅĬŐĸŃŐĭĭŀŇĬĪĶňĵƢŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĨŅĴĳŅıĪňŗȮ4.10 
 

 
 

 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ4.10 ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀŀŅĵŋȮĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĕĬŅħıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝ
ĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ (N=360) 
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ıŊŘĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŏĜĸňŗĵȮ5,5.ȮœĶƞ/ĶŅĵȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔŏĜĸňŗĵȮ0,/1 œĶƞ/ĶŅĵȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĩŊŀėĶŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ91.11 ŐĸŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅĶƟŀĵĸŃȮ8.89ȮĽƞĺĬŒľĠƞįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴœħƟĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭ
įĽĴįĽŅĬėŊŀŒĝƟĪńŘĚĽŅĶŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺĳŅıĶƟŀĵĸŃȮ57.14ȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶƟŀĵĸŃȮ29.11 ŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŀŇĬĪĶňĵƢŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ13.75ȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
œĴƞĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ83.89'ȮŐĸŃĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ16.11 ŐĭĭŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŐĭĭ
ŏĔļĨĶĔĶĶĺĴĔńĬŏŀĚĶƟŀĵĸŃȮ81.03ȮŏĝƞĬȮĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶȮ9101 ĔĸŋƞĴŏĔļĨĔĶŏıŅŃĮĸŌĔįńĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŒĬĶŌĮĕŀĚĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĶƟŀĵĸŃȮ18.97  

ĽŜŅľĶńĭĶŅĵœħƟŐĸŃĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔįńĔŏĮƦĬħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.3 ĴňĶŅĵœħƟěŅĔ
ĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮ7,372,36ȮĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵȮěŅĔĶŅĵœħƟĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ/4,.62,36ȮĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵȮħńĚĬńŘĬĴň
ĶŅĵœħƟěŅĔĔŅĶĮĸŌĔįńĔėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ59.65 ŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅĝňıĮĸŌĔįńĔĬńŘĬȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŀŅĝňıĶŀĚȮ
&ĳŅıĪňŗȮ4.9) ŐĨƞŏĮƦĬŀŅĝňıĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŏıĶŅŃĴňĶŅĵœħƟĴŅĔȮŏĔļĨĶĔĶěŃĮĸŌĔıŊĝįńĔŒĬĸńĔļĦŃ
ľĴŋĬŏĺňĵĬȮőħĵœĴƞœħƟŒĝƟıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħŒĬĔŅĶĮĸŌĔŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨŏĔŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚĨĸŅħȮŏĔļĨĶĔĶĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĮĸŌĔıŊĝįńĔȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺıŊĝįńĔœħƟĪŋĔĺńĬȮĪŜŅŒľƟ
ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔįńĔĴňĶŅĵœħƟĨĸŀħȮĵĔŏĺƟĬĝƞĺĚĬŘŜŅĪƞĺĴĽŜŅľĶńĭıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĬŘŜŅĪƞĺĴěĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔıŊĝįńĔœħƟ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.3 ĶŅĵœħƟŐĸŃĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔįńĔŏĜĸňŗĵĨƞŀŏħŊŀĬĨƞŀĶŅĵ 
ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬŏĜĸňŗĵȮ&ĭŅĪ/ŏħŊŀĬ/ĶŅĵ' 
ĶŅĵœħƟĪńŘĚľĴħ /4,.62,36 
ĶŅĵœħƟěŅĔĔŅĶĮĸŌĔįńĔ 7,372,36 
ĨƟĬĪŋĬĶĺĴ 0,/11,1/ 

 
ŒĬĔŅĶĮĸŌĔįńĔĴňĨƟĬĪŋĬŏĜĸňŗĵȮ0,/11,1/ȮĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ22.24 ĕŀĚĶŅĵœħƟěŅĔ

ĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶœĴƞœħƟėŇħėƞŅŐĶĚĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃėĶŀĭėĶńĺĪňŗŏĮƦĬŐĶĚĚŅĬĝƞĺĵŒĬ
ĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅěŜŅĬĺĬŏĚŇĬŏĜĸňŗĵĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŏĮƦĬĨƟĬĪŋĬŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬŏĮƦĬħńĚĳŅıĪňŗȮ
2,// ŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĴňĔŅĶĞŊŘŀĮŋƜĵ-ĽŅĶŏėĴňěŜŅĬĺĬ 281 ĶŅĵȮ&871.05 ĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵ'ȮĔŅĶĞŊŘŀŏĴĸŖħ
ıńĬīŋƢěŜŅĬĺĬ 0.2 ĶŅĵȮ&964.85 ĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵ'ȮĔŅĶįĸŇĨĮŋƜĵĝňĺĳŅıěŜŅĬĺĬȮ99 ĶŅĵȮ&310.45 ĭŅĪ-
ŏħŊŀĬ-ĶŅĵ'ȮĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬěŜŅĬĺĬȮ28 ĶŅĵȮ&9,825.00 ĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵ'ȮŐĸŃĨƟĬĪŋĬŀŊŗĬŕȮěŜŅĬĺĬȮ27 
ĶŅĵȮ&1,502.26 ĭŅĪ-ŏħŊŀĬ-ĶŅĵ'ȮőħĵŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĸĚĪŋĬŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĶƟŅĬĮĸŌĔȮĮĶńĭĶƞŀĚĽĺĬȮĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭ
ěƞŅĵĬŘŜŅȮėƞŅĬŘŜŅŐĸŃėƞŅœĲȮŏĮƦĬĨƟĬ  

ěŅĔįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěĬńŘĬȮĴňĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĞŊŘŀĮŋƜĵ-ĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨȮľŅĔ
ŏĮĸňŗĵĬĴŅŒĝƟĮŋƜĵĝňĺĳŅıěŃĪŜŅŒľƟĨƟĬĪŋĬĨƞŀŏħŊŀĬĨƞŀĶŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝĸħĸĚĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ64.36 ŒĬĽƞĺĬĕŀĚ
ĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬĬńŘĬȮĽƞĺĬŒľĠƞıĭĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬŒĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝĪňŗŒĝƟıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮ/.ȮœĶƞĕŉŘĬœĮȮĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶŐĸŃėĶŀĭėĶńĺœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅŏŀĚœħƟĪńŘĚľĴħȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĴňŏĔļĨĶĔĶĪňŗŒĝƟıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮ/.ȮœĶƞȮ
ěŜŅĬĺĬȮ18 ĶŅĵȮőħĵŏĜıŅŃıŊĝĪňŗĮĸŌĔŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔŒĬıŊŘĬĪňŗŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺľĸĺĚȮĴňĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĮĸĚȮĔŅĶĮĸŌĔȮĔŅĶŒľƟĬŘŜŅŐĸŃĮŋƜĵȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨȮŐĸŃĔŅĶĨńħŐĨƞĚŏıŊŗŀĶŀ
ěŜŅľĬƞŅĵȮĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĕĬŅħıŊŘĬĪňŗȮĝĬŇħĕŀĚįńĔĪňŗĮĸŌĔȮŐĸŃĶŀĭĺńĬŒĬĔŅĶŏĔŖĭįĸįĸŇĨȮőħĵĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĮĸĚ
ŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŐĶĚĚŅĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŀŅěĴňĔŅĶıńĥĬŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀ
ĪħŐĪĬĔŅĶŒĝƟŐĶĚĚŅĬŒĬŀĬŅėĨœħƟȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚıŊĝįńĔŐĨƞĸŃĝĬŇħěŃĴňĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮ
įńĔĭŋƟĚěňĬȮĨƟĬľŀĴȮŐĸŃĨŃœėĶƟŏĔŖĭĪńŘĚĨƟĬȮĽƞĺĬıĶŇĔŏĔŖĭŏĜıŅŃŏĴŖħıĶŇĔĭĬĨƟĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨľŅĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĴŅĪħŐĪĬŐĶĚĚŅĬħƟĺĵȮ 
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ĳŅıĪňŗȮ2,//ȮěŜŅĬĺĬŏĚŇĬŏĜĸňŗĵĪňŗŏĔļĨĶĔĶŒĝƟŏĮƦĬĨƟĬĪŋĬŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
 
ŒĬĽƞĺĬĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.4 ĽƞĺĬŒľĠƞĽŋĕĳŅıŐĕŖĚŐĶĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ76.94) 

ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĴňĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıȮőħĵĴňőĶėĮĶŃěŜŅĨńĺĶƟŀĵĸŃȮ21.67 ŐĸŃĴňĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıȮőħĵĴňőĶėĪňŗ
ĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĶƟŀĵĸŃȮ1.39 ĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
1,000ȮĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ93.61'ȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĶńĔļŅĪňŗőĶĚıĵŅĭŅĸĕŀĚĶńģĭŅĸĶƟŀĵĸŃȮ
80.56 ŏĔļĨĶĔĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔĶƟŀĵĸŃȮ85.28 ŐĸŃŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıĶƟŀĵĸŃȮ53.61 ŏĔļĨĔĶ
ŏėĵŐıƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĶƟŀĵĸŃȮ23.06 őħĵĴňŀŅĔŅĶįŊŗĬėńĬȮŏĺňĵĬĻňĶļŃȮŐĸŃėĸŊŗĬœĽƟŀŅŏěňĵĬ ĪńŘĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶĶƟŀĵĸŃȮ88.87 ĴňŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.4ȮĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ&N=360) 
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ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬȮ&ĶŅĵ' ĶƟŀĵĸŃ 
ėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶœĮĶńĔļŅıĵŅĭŅĸ   
 œĴƞŏėĵœĮĶńĔļŅıĵŅĭŅĸ 110 30.56 
 1-2ȮėĶńŘĚĨƞŀĮƖ 89 24.72 
 3-4ȮėĶńŘĚĨƞŀĮƖ 24 6.67 
 5-6ȮėĶńŘĚĨƞŀĮƖ 15 4.17 
 ŏĜĸňŗĵȮ1ȮėĶńŘĚĨƞŀŏħŊŀĬ 47 13.06 
 ŏĜĸňŗĵȮ2ȮėĶńŘĚĨƞŀŏħŊŀĬ 73 20.28 
 ĴŅĔĔĺƞŅȮ2ȮėĶńŘĚĨƞŀŏħŊŀĬ 2 0.54 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸ   
 ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,000ȮĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ 337 93.61 
 1,000-2,000ȮĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ 19 5.28 
 2,001-3,000ȮĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ 1 0.28 
 ĴŅĔĔĺƞŅȮ3,000ȮĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ 3 0.83 
ĮĶŃŏĳĪĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĪňŗŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĶńĭĭĶŇĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃěŜŅ   
 őĶĚıĵŅĭŅĸĕŀĚĶńģĭŅĸ 290 80.56 
 ėĸŇĬŇĔŏŀĔĝĬ 32 8.89 
 ŀŊŗĬŕ ŏĝƞĬȮőĶĚıĵŅĭŅĸĽƞĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıĨŜŅĭĸȮ&ĽĩŅĬňŀĬŅĴńĵ' 38 10.56 
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2.2 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶȮ 
ĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴľĶŊŀĔĸŋƞĴ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘȮŏĔļĨĔĶĮĸŌĔıŊĝįńĔľĸŅĔľĸŅĵĝĬŇħĴňěŜŅĬĺĬȮ80 ĝĬŇħȮĞŉŗĚĴňıŊŘĬĪňŗȮ
ĮĸŌĔįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮįĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĶŅėŅįĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵȮŏĮƦĬħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.5 ıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħŒĝƟıŊŘĬĪňŗŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĸŌĔœĴƞĴŅĔĬńĔȮŐĸŃŒľƟįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŏĝƞĬȮĔĺŅĚĨŋƟĚȮįńĔĭŋƟĚȮŐĸŃĴŃĶŃȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬńĭĺƞŅŏĮƦĬıŊĝ
ĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚȮŏĔļĨĶĔĶĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟěŅĔĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔŏľĸƞŅĬňŘœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ
ŏıĶŅŃıŊĝįńĔĴňŀŅĵŋĽńŘĬȮĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟĶĺħŏĶŖĺȮőħĵĪńŗĺœĮŏĔļĨĶĔĶȮ1 ĶŅĵěŃĮĸŌĔįńĔľĸŅĵĝĬŇħŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮőħĵĮĸŌĔıŊĝŐĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺœħƟĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮŐĸŃĭŅĚĶŅĵĮĸŌĔıŊĝĶŇĴ
ĭƞŀŐĸŃėńĬĬŅȮŏĝƞĬȮĨŃœėĶƟȮŐĸŃĝŃŀĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.5ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ &N=360) 

Īňŗ ĝĬŇħıŊĝ ěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶ
ĪňŗĮĸŌĔ &ĶŅĵ' 

ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ
įĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵ 
(œĶƞ-ĶŅĵ' 

įĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵ 
(ĔŇőĸĔĶńĴ-œĶƞ' 

ĶŅėŅĕŅĵŏĜĸňŗĵ 
(ĭŅĪ-ĔŇőĸĔĶńĴ' 

1 ĔĶŃŏěňřĵĭŏĕňĵĺ 11 0.38 53.02 23.27 
2 ĔĶŃĝŅĵ 3 0.17 733.33 25.00 
3 ĔĺŅĚĨŋƟĚ 23 4.66 870.30 22.00 
4 ĔŃŏıĶŅ 83 0.31 130.66 19.51 
5 ĔŋĵĝƞŅĵ 2 0.14 150.00 110.00 
6 ĕƞŅ 19 0.22 253.99 29.47 
7 ĕƟŅĺőıħ 17 3.27 2,016.47 16.82 
8 ĕƟŅĺőıħŏĪňĵĬ 11 2.29 2,481.82 16.41 
9 ĕŉŘĬĜƞŅĵ 3 0.15 200.00 69.29 
10 ėŃĬƟŅ 36 2.72 732.86 22.57 
11 ėŃŐĵĚ 2 0.25 90.00 10.00 
12 ėŅĺĨŀĚ 3 0.33 100.00 35.00 
13 Őė 2 0.63 15.50 55.00 
14 ĚŀŐĨ 1 0.25 40.00 40.00 
15 ĝŃıĸŌ 20 0.31 73.65 38.25 
16 ĝŃŀĴ 39 0.47 98.76 28.95 
17 ĞŌĔŇĬň 1 0.16 30.00 70.00 
18 ħŀĔĝĴěńĬĪĶƢ 3 0.53 29.17 91.67 
19 ħŀĔĽĸŇħ 1 0.50 40.00 92.00 
20 ĨƟĬľŀĴ 18 0.24 569.61 73.33 
21 ĨƟĬŀƞŀĬĪŅĬĨŃĺńĬ 2 0.21 1,050.00 147.50 
22 ĨŃœėĶƟ 72 0.30 765.00 16.44 
23 ĨńŘĚőŀơ 2 4.50 750.00 100.00 
24 ĨŜŅĸŉĚ 3 0.42 21.33 7.33 
25 ŐĨĚĔĺŅ 18 0.87 968.00 17.39 
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Īňŗ ĝĬŇħıŊĝ ěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶ
ĪňŗĮĸŌĔ &ĶŅĵ' 

ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ
įĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵ 
(œĶƞ-ĶŅĵ' 

įĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵ 
(ĔŇőĸĔĶńĴ-œĶƞ' 

ĶŅėŅĕŅĵŏĜĸňŗĵ 
(ĭŅĪ-ĔŇőĸĔĶńĴ' 

26 ŐĨĚĸƟŅĬ 5 2.70 459.50 18.40 
27 ĩńŗĺİƤĔĵŅĺ 33 0.62 649.62 26.34 
28 ĩńŗĺıŌ 2 0.38 65.00 70.00 
29 ĬŘŜŅŏĨƟŅ 7 0.08 67.02 15.71 
30 ĭĺĭ 24 1.54 619.72 12.49 
31 ĭĺĭĚŌ 3 0.58 66.67 20.00 
32 ŒĭĴńĬĽŜŅĮŃľĸńĚ 1 0.25 400.00 30.00 
33 ŒĭŐĴĚĸńĔ 1 0.05 20.00 20.00 
34 Œĭĵŀ 1 0.13 240.00 20.00 
35 ĮŀŐħĚ 1 0.13 240.00 35.00 
36 įńĔĔŅħĕŅĺ 5 0.21 352.50 30.80 
37 įńĔĔŅħľŀĴ 1 0.32 200.00 22.00 
38 įńĔŐĕĵĚ 1 0.25 200.00 30.00 
39 įńĔőĕĴ 1 1.00 25.00 40.00 
40 įńĔĝň 11 0.16 118.30 98.64 
41 įńĔĝňŒĭĵŅĺ 5 0.13 273.00 56.60 
42 įńĔĭŋƟĚ 13 1.93 395.38 23.46 
43 įńĔĭŋƟĚěňĬ 22 0.71 1,120.00 16.59 
44 įńĔĮĸńĚ 4 0.41 42.50 27.50 
45 įńĔŐıĶĺ 4 1.06 19.25 18.00 
46 įńĔŏĺňĵħĬŅĴ 1 0.25 60.00 42.00 
47 įńĔĽĸńħ 5 1.05 121.20 80.00 
48 įńĔľĺŅĬ 3 0.42 20.67 88.33 
49 ŏįŊŀĔ 4 1.34 3,020.00 18.75 
50 ıĶŇĔĕňŘľĬŌ 101 0.30 64.09 85.74 
51 ıĶŇĔĕňŘľĬŌĽĺĬ 7 0.93 12.29 108.57 
52 ıĸŌėŅĺ 1 0.25 40.00 40.00 
53 ĲƤĔŏĕňĵĺ 3 2.75 6,700.00 5.33 
54 ĲƤĔĪŀĚ 26 0.27 573.62 15.38 
55 ŐĲĚ 13 1.10 205.00 9.69 
56 ĴŃĔĶŌħ 17 0.37 33.35 58.06 
57 ĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃ 72 0.33 212.49 18.90 
58 ĴŃŏĕŊŀıĺĚ 10 0.38 116.10 42.50 
59 ĴŃŏĕŊŀĵŅĺ 10 0.30 240.00 27.00 
60 ĴŃĬŅĺ 28 0.60 461.11 44.32 
61 ĴŃĶŃ 18 1.65 1,107.39 15.28 
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Īňŗ ĝĬŇħıŊĝ ěŜŅĬĺĬŏĔļĨĶĔĶ
ĪňŗĮĸŌĔ &ĶŅĵ' 

ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ
įĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵ 
(œĶƞ-ĶŅĵ' 

įĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵ 
(ĔŇőĸĔĶńĴ-œĶƞ' 

ĶŅėŅĕŅĵŏĜĸňŗĵ 
(ĭŅĪ-ĔŇőĸĔĶńĴ' 

62 ĴŃĶŃĕňŘĬĔ 6 2.13 86.67 13.83 
63 ĴŃĶŋĴ 7 0.17 823.57 27.86 
64 ĴńĬĽŜŅĮŃľĸńĚ 3 3.00 993.00 6.00 
65 ĵŀħĲƤĔĪŀĚ 1 0.25 20.00 20.00 
66 ĵŀħĴŃĕŅĴ 1 0.10 10.00 25.00 
67 ĺŀŏĨŀĶƢŏėĶĽ 2 0.32 140.00 175.00 
68 ĽŃŏħŅ 2 1.08 65.00 162.50 
69 ĽŃĶŃŐľĬƞ 2 0.40 137.50 37.50 
70 ĽŅĵĭńĺ 1 4.00 60.00 20.00 
71 ľĬƞŀœĴƟ 4 0.25 750.00 22.50 
72 ľĬƞŀœĴƟİĶńŗĚ 2 1.50 450.00 200.00 
73 ŏľŖħĕŀĬ 1 0.25 29.70 60.00 
74 ŏľŖħĨńĭŏĨƞŅ 11 1.50 409.09 105.45 
75 ŏľŖħĬŅĚĲƚŅ 3 0.22 28.55 76.67 
76 ŏľŖħĬŅĚĶĴħŜŅ 1 0.25 30.15 60.00 
77 ŏľŖħŏĮƙŅŁŊŘŀ 1 0.42 30.00 80.00 
78 ŏľŖħĳŌģŅĬ 7 1.21 32.08 68.57 
79 ŏľŖħŁńĚĔŅĶň 2 0.29 29.23 70.00 
80 őľĶŃıŅ 40 0.58 66.53 21.20 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.6ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ &N=360) 

Īňŗ ĝĬŇħıŊĝ 
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔ 

(ĶŅĵ' 
œĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ĴŅĨĶģŅĬ (ĶŅĵ' 

ĴŅĨĶģŅĬȮ
GAP (ĶŅĵ' 

ĴŅĨĶģŅĬȮ
Q (ĶŅĵ' 

1 ĔŃŏıĶŅ 83 77 6 0 
2 ĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃ 72 71 1 0 
3 ĝŃŀĴ 39 36 3 0 
4 őľĶŃıŅ 40 33 7 0 
5 ĝŃıĸŌ 20 19 1 0 
6 įńĔĭŋƟĚěňĬ 22 15 7 0 
7 ĕƟŅĺőıħ 17 15 1 1 
8 įńĔĭŋƟĚ 13 11 2 0 
9 ĴŃŏĕŊŀıĺĚ 10 8 2 0 
10 ĕƟŅĺőıħŏĪňĵĬ 11 4 6 1 
11 ėŅĺĨŀĚ 3 2 1 0 
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ŒĬěŜŅĬĺĬıŊĝįńĔȮ80 ĝĬŇħĬňŘȮĴňįńĔĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬ GAPȮěŜŅĬĺĬȮ11 ĝĬŇħ ėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ13.75 ŐĸŃĴňıŊĝįńĔĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮQ ěŜŅĬĺĬȮ2 ĝĬŇħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2.50 ėŊŀȮ
ĕƟŅĺőıħȮŐĸŃĕƟŅĺőıħŏĪňĵĬȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.6 ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴıĭĺƞŅȮįńĔĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĵńĚœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮŏĝƞĬȮĴňŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔĔŃŏıĶŅěŜŅĬĺĬȮ83 ĶŅĵȮŐĨƞ
œħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬŏıňĵĚȮ6 ĶŅĵȮ&ĶƟŀĵĸŃ 7.23) ŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃĴňįŌƟĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬ
ĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ92.77 ĞŉŗĚĨƟŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭŒľƟœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬĨƞŀœĮȮ 

 
2.3 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮ 
ĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔįńĔĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴľĶŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟįĸ

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.7ȮıĭĺƞŅŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞĞŊŘŀŏĴĸŖħıńĬīŋƢĴŅĮĸŌĔȮĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ėŋĦĳŅıħŇĬ-ĬŘŜŅĔƞŀĬĬŜŅĴŅŒĝƟĪŜŅĔŅĶįĸŇĨȮŒĝƟŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŏėĴň-ĽŅĶŏėĴňȮĴňĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵĝňĺĳŅı-ĽŅĶ
ĽĔńħĝňĺĳŅıȮěńħĶŃĭĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚőĶė-ŐĴĸĚȮĴňĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ/ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚ
ŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ-ĔŅĶěńħĔŅĶįĸįĸŇĨĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŐĨƞĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĽŅĶ-ŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ30 ĽƞĺĬ
ĽĩŅĬĪňŗŐĸŃ-ľĶŊŀĸńĔļĦŃĔŅĶěńħěŜŅľĬƞŅĵįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĬńŘĬȮěŃĴňįŌƟėƟŅĽƞĚĴŅĶńĭœĮěŜŅľĬƞŅĵĨƞŀĴŅĔĪňŗĽŋħ
ĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ44.17 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮěŜŅľĬƞŅĵĪňŗĨĸŅħĬńħŒĬĝŋĴĝĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ40.28'ȮŐĸŃĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔľĶŊŀĶƟŅĬėƟŅ
ŒĬĝŋĴĝĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ32.22'ȮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.7ȮĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔįńĔĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ &N=360) 

ĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔįńĔ ĪŜŅȮ(ĶƟŀĵĸŃ' œĴƞĪŜŅ (ĶƟŀĵĸŃ' 
ĞŊŘŀŏĴĸŖħıńĬīŋƢĴŅĮĸŌĔ 51,67 04,// 
ĮĶńĭ-ŏĮĸňŗĵĬıńĬīŋƢıŊĝ 10,00 45,56 
ĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıħŇĬ-ĬŘŜŅȮĔƞŀĬĬŜŅĴŅŒĝƟĪŜŅĔŅĶįĸŇĨȮ 36,11 2/,45 
ĮĶńĭĶŃĭĭĔŅĶŒľƟĬŘŜŅ-ĝĸĮĶŃĪŅĬȮĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮ 01,67 54,// 
ŒĝƟĮŋƜĵŏėĴňȮ-ȮĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔ 60,56 /5,00 
ėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔ 56,11 0/,45 
ŒĝƟĮŋƜĵĝňĺĳŅıȮ-ȮĽŅĶĽĔńħĝňĺĳŅı 46,.4 1/,72 
ėńħŏĸŊŀĔŐĶĚĚŅĬȮ-ȮěƟŅĚŐĶĚĚŅĬĪňŗĴňĪńĔļŃȮ /5,00 60,56 
ěńħĶŃĭĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚőĶė-ŐĴĸĚȮ 42,/5 13,61 
ĴňĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪňŗŏľĴŃĽĴȮ 72,50 3,06 
ĪŜŅĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮ-ȮĔŅĶěńħĔŅĶįĸįĸŇĨȮ 51,11 04,45 
ĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĽŅĶȮ-ȮŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ 1.,.. 5.,.. 
ĪŜŅĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĭĭįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚŏėĴňŐĸŃŀŇĬĪĶňĵƢȮ 20,56 35,00 
ĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮ-ȮĬŘŜŅ 01,11 54,45 
ĨĶĺěĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ /.,06 67,50 
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 2.4ȮĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔȮ 
ĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĻĬėĨŇĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮƤěěńĵȮ3ȮħƟŅĬȮ

œħƟŐĔƞȮĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸȮĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴȮŐĸŃȮĮƤěěńĵħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽŜŅľĶńĭĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸĴňȮ13 ĕƟŀ 
őħĵĶĺĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ3.83 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ0.96 (ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.8) őħĵŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňĺƞŅĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮŐĸŃĽŅĶŏėĴň
ĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬįńĔĽƞĚįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė ŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔįńĔŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
įĸįĸŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳė ŏĝƞĬ œĴƞĴňĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŏĕƟŅĪŜŅĸŅĵĕŀĚ
ĻńĨĶŌıŊĝ ĽňĽħŐĸŃįĸįĸŇĨĴňĕĬŅħŒľĠƞ ŏĮƦĬĨƟĬ ŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵĮŅĬĔĸŅĚĺƞŅĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĳńĵĴň
ėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĔĺƞŅĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴň ĽƞĺĬĮĶŃŏħŖĬŀŊŗĬŕĬńŘĬŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.8 ĪńĻĬėĨŇĽƞĺĬĭŋėėĸĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ &N=360) 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĭŋėėĸ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŐĮĸėĺŅĴȮ 
&ĶŃħńĭėĺŅĴŏľŖĬħƟĺĵ' 

ĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶ
ĮĸŌĔįńĔŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬ 

2,/0 .,63 ĴŅĔ 

ĔŅĶĽƞĚĨĶĺěĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

1,65 .,70 ĴŅĔ 

ĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒľƟįĸįĸŇĨĪňŗħňĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟ
ĽŅĶĝňĺĳŅı 

1,53 .,74 ĴŅĔ 

ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃŏĮƦĬ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 

2,00 .,54 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĳńĵĵŋƞĚĵŅĔĔĺƞŅĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĪňŗŒĝƟ
ĽŅĶŏėĴň 

1,.3 .,71 ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňĴňėĺŅĴĽŃħĺĔĽĭŅĵŒĬĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬȮ 

1,61 .,71 ĴŅĔ 

ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĝƞĺĵĪŜŅŒľƟœħƟįĸ
įĸŇĨĪňŗħň 

1,75 .,66 ĴŅĔ 

ĔŅĶĪŜŅĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶľĴńĔĝňĺĳŅıĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔ 1,44 .,77 ĴŅĔ 
ĔĸŇŗĬĕŀĚĽŅĶľĴńĔĝňĺĳŅıĴňėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĶĭĔĺĬ
ŏıŊŗŀĬĭƟŅĬȮ 

1,34 .,76 ĴŅĔ 

ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıĽƞĚįĸħňĨƞŀŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ
įŌƟĭĶŇőĳė 

2,.5 .,65 ĴŅĔ 

ĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶįĽĴįĽŅĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅ
ĔŅĶŏĔļĨĶőħĵœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴňŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬ 

2,.2 .,61 ĴŅĔ 

įńĔĽħĪŋĔĝĬŇħĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬ 2,.1 .,75 ĴŅĔ 
ĽŅĶŏėĴňĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬįńĔĽƞĚįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚ
įŌƟĭĶŇőĳė 

2,0/ .,6. ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĶĺĴŏĜĸňŗĵ 3.83 0.96 ĴŅĔ 



 35  

ĽŜŅľĶńĭĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴĴňȮ11 ĕƟŀ őħĵĶĺĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ3.89 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ0.92 (ĨŅĶŅĚ
ĪňŗȮ4.9) őħĵŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔļĨĶĔĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅėĶńģĭŅĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ-
ľĶŊŀįŌƟěŜŅľĬƞŅĵȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĪňŗŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵĮŅĬĔĸŅĚĺƞŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶėĺĶŏĮƦĬ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĳŅėĶńģĭŅĸŏĪƞŅĬńŘĬ ĽƞĺĬĮĶŃŏħŖĬŀŊŗĬŕĬńŘĬŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 

ĽŜŅľĶńĭĮƤěěńĵħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĴňȮ10 ĕƟŀ őħĵĶĺĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ3.94 ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ0.90 
(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.10) őħĵŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭıŀŏıňĵĚĪŜŅŒľƟ
ėĶŀĭėĶńĺĴňŏĚŇĬŀŀĴȮĞŉŗĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶıŀŏıňĵĚĬńŘĬȮĽĴŅĝŇĔŒĬėĶŀĭėĶńĺěŃŏĮƦĬėĬĮĸŌĔŐĸŃ
ħŌŐĸįńĔŏŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦıŊĝįńĔĪňŗĮĸŌĔĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĭĶŇőĳėĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃŀňĔĽƞĺĬ
ľĬŉŗĚěŃĬŜŅœĮěŜŅľĬƞŅĵŏıŊŗŀŏıŇŗĴĶŅĵœħƟŐĔƞėĶńĺŏĶŊŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵĮŅĬĔĸŅĚĺƞŅĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟįĸĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĕŉŘĬ ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĔļĨĔĶœĴƞĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ61,67'ȮĽƞĺĬĮĶŃŏħŖĬŀŊŗĬŕĬńŘĬŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.9 ĪńĻĬėĨŇħƟŅĬĽńĚėĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ &N=360) 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŐĮĸėĺŅĴȮ 
&ĶŃħńĭėĺŅĴŏľŖĬħƟĺĵ' 

ĔŅĶŐĭƞĚőĞĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŏĔļĨĶ
įĽĴįĽŅĬȮŐĸŃŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

1,65 .,67 ĴŅĔ 

ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶįĸŇĨĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶľĴńĔĝňĺĳŅı 1,62 .,7/ ĴŅĔ 
ĔŅĶĶĦĶĚėƢĩŉĚıŇļĳńĵŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĽŃĽĴěŅĔĽŅĶŏėĴň 2,.. .,61 ĴŅĔ 
ĔŅĶĶĦĶĚėƢĨĶĺěĽŋĕĳŅıŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶŏĔļĨĶĨƞŀĳŅĺŃŏĽňŗĵĚĕŀĚĮĶŇĴŅĦ
ĽŅĶŏėĴňŒĬĔĶŃŐĽŏĸŊŀħĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮȮ 

1,75 .,7/ ĴŅĔ 

ĔŅĶőęļĦŅĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĕŀĚ
ľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵȮ 

1,74 .,6/ ĴŅĔ 

ĔŅĶĴňĭĪĭŅĪĕŀĚĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 

1,66 .,63 ĴŅĔ 

ĔŅĶĴňĬőĵĭŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗěĶŇĚěńĚěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģ 1,75 .,63 ĴŅĔ 
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔļĨĶĔĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅėĶńģĭŅĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

2,01 .,54 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıħŇĬȮĬŘŜŅȮŐĸŃįĸįĸŇĨőħĵ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

1,62 .,64 ĴŅĔ 

ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗ
ĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟěŜŅľĬƞŅĵ 

2,02 .,57 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶėĺĶŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ĳŅėĶńģĭŅĸŏĪƞŅĬńŘĬȮ 

0,76 .,75 ĮŅĬĔĸŅĚ 

ĶĺĴŏĜĸňŗĵ 3.89 0.92 ĴŅĔ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.10 ĪńĻĬėĨŇħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ &N=360) 

ĮƤěěńĵħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě ėƞŅŏĜĸňŗĵ 
ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬ 

ŐĮĸėĺŅĴȮ 
&ĶŃħńĭėĺŅĴŏľŖĬħƟĺĵ' 

ĨƟĬĪŋĬĔŅĶĞŊŘŀĽŅĶŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶįĸŇĨ
ĽŅĶĝňĺĳŅı 

2,.4 .,61 ĴŅĔ 

ėƞŅĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňĽŌĚĔĺƞŅŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶ
įĸŇĨĽŅĶĝňĺĳŅı 

1,65 .,6. ĴŅĔ 

ĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬĪŜŅŒľƟĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĽŌĚĕŉŘĬ 1,74 .,7. ĴŅĔ 
ĔŅĶŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĪňŗħŇĬĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĶńĔŐĸŃľĺĚŐľĬ
ĪňŗħŇĬ 

2,.2 .,65 ĴŅĔ 

ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟįĸĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔ
ĕŉŘĬ 

1,16 .,74 ĮŅĬĔĸŅĚ 

ľĬňŘĽŇĬĔŅĶŏĔļĨĶŏĔŇħěŅĔĔŅĶĞŊŘŀĽŅĶŏėĴň 1,60 .,66 ĴŅĔ 
ĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭıŀŏıňĵĚĪŜŅŒľƟėĶŀĭėĶńĺĴňŏĚŇĬ
ŀŀĴ 

2,00 .,6. ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅėŅĕŅĵįńĔĮĸŀħĽŅĶıŇļĽŌĚĔĺƞŅįńĔĪńŗĺœĮ 1,74 .,71 ĴŅĔ 

ĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵįńĔĮĸŀħĽŅĶıŇļĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ 1,71 .,64 ĴŅĔ 
ŐĬĺőĬƟĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėįńĔ
ĮĸŀħĳńĵŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏıĶŅŃįŌƟĭĶŇőĳėŒĽƞŒěŒĬĽŋĕĳŅı 

2,/0 .,64 ĴŅĔ 

ĶĺĴŏĜĸňŗĵ 3.94 0.90 ĴŅĔ 
 

2.5 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ 
  ěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĴňŏĔļĨĶĔĶŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃħńĚĬňŘ 

- ŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĔŅĶĮĸŌĔįńĔŏĮƦĬŀŅĝňıĶŀĚěŅĔŀŅĝňıľĸńĔėŊŀĔŅĶĪŜŅĬŅȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬŀŅĝňıĶŀĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟĪňŗŐĬƞĬŀĬŐĸŃĽĴŗŜŅŏĽĴŀŒľƟŐĔƞ
ėĶŀĭėĶńĺŏĔļĨĶĔĶœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪńŘĚĵńĚœħƟįńĔŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬħƟĺĵȮ 

- ŏĔļĨĶĔĶĴňŐįĬĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃįĸįĸŇĨĪňŗœĴƞŐĬƞĬŀĬȮŏıĶŅŃıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĭŅĚĽƞĺĬȮŏĝƞĬȮıŊŘĬĪňŗ
ŏĔļĨĶŒĬŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĭŅĸȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮıŊŘĬĪňŗŏľĸƞŅĬňŘĩŌĔĬŘŜŅĪƞĺĴĕńĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃěŜŅŏĔŊŀĭĪŋĔĮƖ ĪŜŅŒľƟ
ĽŌĠŏĽňĵĶŅĵœħƟȮŐĸŃĨƟŀĚŏĽňĵŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ4-5 ŏħŊŀĬŒĬĝƞĺĚĬŘŜŅĪƞĺĴŐĸŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴıŊŘĬĪňŗľĸńĚěŅĔĬŘŜŅĪƞĺĴŒľƟıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĸŌĔįńĔĨƞŀœĮȮ 

- ŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĳŅėĶńģĴŅŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
o ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮ 
o ĔŅĶěńħĔŅĶĔĸŋƞĴȮ 
o ĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅȮ 
o ĔŅĶĨĸŅħ 
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ĨŀĬĪňŗȮ3 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĕŀĚįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔĪňŗĮĸŌĔŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőħĵĽŋƞĴ

ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚįĸŇĨŐĸŃŐľĸƞĚěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĴŅĨĶĺěĽŀĭĵŅęƞŅŐĴĸĚĔĸŋƞĴ
ŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨĪňŗĽŅĴŅĶĩĵńĭĵńŘĚŏŀĬœĞĴƢőėĸňĬŏŀĽŏĨŀŏĶĽĪňŗĨĔėƟŅĚŒĬĨńĺŀĵƞŅĚįńĔȮőħĵŒĝƟ
ľĸńĔĔŅĶȮColorimetric cholinesterase inhibitor assayȮħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽŜŅľĶńĭĨĶĺěĽŀĭ
ĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮMJPK ĕŀĚĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮőħĵĮĶŇĴŅĦĨŗŜŅĽŋħŒĬĔŅĶĵńĭĵńŘĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ŏŀĬœĞĴƢĕŀĚĝŋħĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ/3ȮěńħĺƞŅœĴƞĮĸŀħĳńĵȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŒĝƟįńĔěŜŅĬĺĬȮ21 ĝĬŇħȮőħĵ
ŒĝƟĨńĺŀĵƞŅĚįńĔĪňŗĮĸŌĔŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅěŜŅĬĺĬȮ150 ĨńĺŀĵƞŅĚȮőħĵŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚįńĔ
ĪňŗĮĸŌĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŜŅĬĺĬȮ65 ĨńĺŀĵƞŅĚȮŐľĸƞĚĪňŗŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĨĸŅħĝŋĴĝĬŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŜŅĬĺĬȮ37 ĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃěŅĔŐľĸƞĚĪňŗŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĨĸŅħŀŜŅŏĳŀŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŜŅĬĺĬȮ48 ĨńĺŀĵƞŅĚȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅ
őĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔȮěŜŅŐĬĔĨŅĴėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃœĴƞĮĸŀħĳńĵĕŀĚĔŅĶĨĶĺěıĭĵŅęƞŅ
ŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŒĬįńĔœħƟįĸħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.11 ěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĴňěŜŅĬĺĬįńĔĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħȮ150ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ıĭĺƞŅěŜŅĬĺĬįńĔĪňŗĴŅěŅĔŐĮĸĚĮĸŌĔěŜŅĬĺĬȮ65 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞ
ĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ20ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ45ȮĨńĺŀĵƞŅĚ ěŜŅĬĺĬįńĔĪňŗěŜŅľĬƞŅĵŒĬĨĸŅħĝŋĴĝĬ
ľĶŊŀĨĸŅħĕĬŅħŏĸŖĔěŜŅĬĺĬȮ37ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵ
ěŜŅĬĺĬȮ26ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ11ȮĨńĺŀĵƞŅĚ ěŜŅĬĺĬįńĔĪňŗěŜŅľĬƞŅĵŒĬĨĸŅħŀŜŅŏĳŀľĶŊŀĨĸŅħ
ĕĬŅħŒľĠƞěŜŅĬĺĬȮ48ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ23Ȯ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ25ȮĨńĺŀĵƞŅĚ įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŜŅĬĺĬĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪńŘĚľĴħȮ150 ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ69 
ĨńĺŀĵƞŅĚȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ46 ĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ81 ĨńĺŀĵƞŅĚȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ54  
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.11 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔȮ
ěŜŅŐĬĔĨŅĴŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚįńĔ &N=150) 

įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĵŅęƞŅ
ŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭ 

įńĔěŅĔ 
ŐĮĸĚĮĸŌĔįńĔ 
(ĨńĺŀĵƞŅĚ' 

įńĔěŅĔ 
ĨĸŅħĝŋĴĝĬ 
(ĨńĺŀĵƞŅĚ' 

įńĔěŅĔ 
ĨĸŅħŀŜŅŏĳŀ 
(ĨńĺŀĵƞŅĚ' 

ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪńŘĚľĴħ 

(ĨńĺŀĵƞŅĚ' 
Įĸŀħĳńĵ 45 11 25 81 
œĴƞĮĸŀħĳńĵ 20 23 17 60 
œĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔ 0 4 5 9 
ĶĺĴ 65 37 48 150 
   

įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŒĬįńĔěŜŅŐĬĔĨŅĴĝĬŇħĕŀĚįńĔħńĚŐĽħĚŒĬ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.12 ů 4.13 ěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĴňĨńĺŀĵƞŅĚįńĔěŜŅĬĺĬȮ21 ĝĬŇħȮěŜŅĬĺĬȮ150 ĨńĺŀĵƞŅĚ ıĭĺƞŅĝŃŀĴȮįńĔ
ĽĸńħȮĴŃĶŃȮŐĸŃŏľŖħĴňįĸĔŅĶĨĶĺěıĭĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĶƟŀĵĸŃȮ100 ĽƞĺĬįńĔĪňŗ
ĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮ
ĨŃœėĶƟȮŐĸŃįńĔľĺŅĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ80) ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮįńĔĝňȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ71.43) ĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ2,/0 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.12 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔ
ěŜŅŐĬĔĝĬŇħĕŀĚįńĔ &N=150) 

ĝĬŇħįńĔ 
ěŜŅĬĺĬȮ&ĨńĺŀĵƞŅĚ' 

Įĸŀħĳńĵ œĴƞĮĸŀħĳńĵ œĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔ ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħ 
ĔĺŅĚĨŋƟĚ 4 6  10 
ĔŃŏıĶŅ 5 2  7 
ėŃĬƟŅ 3 6  9 
ĝŃŀĴ 6   6 
ĨŃœėĶƟ 3 6 6 15 
ŐĨĚĔĺŅ 4 4  8 
ĩńŗĺİƤĔĵŅĺ 6 2  8 
ĩńŗĺıŌ 2 4  6 
ĭĺĭ 4 3 1 8 
ŒĭĴŃĔĶŌħ 2 3 1 6 
įńĔĝň 2 5  7 
įńĔĭŋƟĚ 3 3  6 
įńĔĽĸńħ 5   5 
įńĔľĺŅĬ 1 4  5 
ıĶŇĔĕňŘľĬŌ 6 3  9 
ĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃ 4 2  6 
ĴŃŏĕŊŀĵŅĺ 3 2  5 
ĴŃĶŃ 5   5 
ĴŃĶŃĕňŘĬĔ 2 3  5 
ŏľŖħ 7   7 
őľĶŃıŅ 4 2 1 7 
ĶĺĴ 81 60 9 150 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/0 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔ  

 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 4.13 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĝĬŇħĕŀĚįńĔĪňŗŏĴŊŗŀĨĶĺěĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃ
ėŅĶƢĭŅŏĴĨıĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵ &N=150) 
ĝĬŇħįńĔ ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħ ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĮĸŀħĳńĵ ĶƟŀĵĸŃ 

ĔĺŅĚĨŋƟĚ 10 4 40.00 
ĔŃŏıĶŅ 7 5 71.43 
ėŃĬƟŅ 9 3 33.33 
ĝŃŀĴ 6 6 100.00 
ĨŃœėĶƟ 15 3 20.00 
ŐĨĚĔĺŅ 8 4 50.00 
ĩńŗĺİƤĔĵŅĺ 8 6 75.00 
ĩńŗĺıŌ 6 2 33.33 
ĭĺĭ 8 4 50.00 
ŒĭĴŃĔĶŌħ 6 2 33.33 
įńĔĝň 7 2 28.57 
įńĔĭŋƟĚ 6 3 50.00 
įńĔĽĸńħ 5 5 100.00 
įńĔľĺŅĬ 5 1 20.00 
ıĶŇĔĕňŘľĬŌ 9 6 66.67 
ĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃ 6 4 66.67 
ĴŃŏĕŊŀĵŅĺ 5 3 60.00 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ĨŃœėĶƟ 

įńĔľĺŅĬ 

įńĔĝň 

ėŃĬƟŅ 

ĩńŗĺıŌ 

ŒĭĴŃĔĶŌħ 

ĔĺŅĚĨŋƟĚ 

ĴŃĶŃĕňŘĬĔ 

ŐĨĚĔĺŅ 

ĭĺĭ 

įńĔĭŋƟĚ 

őľĶŃıŅ 

ĴŃŏĕŊŀĵŅĺ 

ıĶŇĔĕňŘľĬŌ 

ĴŃŏĕŊŀŏĮĶŅŃ 

ĔŃŏıĶŅ 

ĩńŗĺİƤĔĵŅĺ 

ĝŃŀĴ 

įńĔĽĸńħ 

ĴŃĶŃ 

ŏľŖħ 

Įĸŀħĳńĵ œĴƞĮĸŀħĳńĵ&ĩŌĔĵńĭĵńŘĚȮ/3#' œĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔ 
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ĝĬŇħįńĔ ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚľĴħ ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĮĸŀħĳńĵ ĶƟŀĵĸŃ 
ĴŃĶŃ 5 5 100.00 
ĴŃĶŃĕňŘĬĔ 5 2 40.00 
ŏľŖħ 7 7 100.00 
őľĶŃıŅ 7 4 57.14 
ĶĺĴ 150 81 54.00 
 
  ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.14 įĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢ
ĭŅŏĴĨŒĬįńĔĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ3 ŀńĬħńĭŐĶĔ ėŊŀȮĨŃœėĶƟȮįńĔľĺŅĬȮŐĸŃįńĔĝňĬńŘĬȮıĭĺƞŅȮ
ĨŃœėĶƟěŜŅĬĺĬȮ15 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĴŅěŅĔŐĮĸĚĮĸŌĔȮ4 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞ
ĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ2 ĨńĺŀĵƞŅĚ ĴŅěŅĔĨĸŅħĝŋĴĝĬľĶŊŀĨĸŅħĕĬŅħŏĸŖĔ
ěŜŅĬĺĬȮ4ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ3ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ1ȮĨńĺŀĵƞŅĚ ĴŅěŅĔĨĸŅħŀŜŅŏĳŀľĶŊŀĨĸŅħĕĬŅħŒľĠƞěŜŅĬĺĬȮ7ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıĭĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵĪńŘĚľĴħȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěĴňĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬ
ěŅĔĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮőħĵĬŘŜŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮŏıĶŅŃŐľĸƞĚĬŘŜŅŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃĪňŗŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ
ĕƟŅĺȮŐĸŃĨŃœėĶƟĮĸŌĔĭĶŇŏĺĦėńĬĬŅȮŀŅěĴňĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬœħƟȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĭŅĚĶŅĵŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĺńĝıŊĝ
ŏıŊŗŀĔŜŅěńħľĠƟŅŐĸŃŏĨĶňĵĴħŇĬĔƞŀĬĮĸŌĔĨŃœėĶƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭľĬŀĬĔŀŒĬĨŃœėĶƟĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶľĵŀħ
ĽŅĶŏėĴňȮ&ŏĝƞĬȮĲŌĶŅħŅĬ'ȮœĺƟŒĨƟĨƟĬĨŃœėĶƟȮěŉĚŀŅěĴňįĸĪŜŅŒľƟĨŃœėĶƟĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚœħƟȮĽƞĺĬįńĔĝňĬńŘĬĴň
ěŜŅĬĺĬȮ7 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĴňĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵěŜŅĬĺĬȮ5ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĶŃħńĭĮĸŀħĳńĵ
ěŜŅĬĺĬȮ2 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗœħƟěŅĔĨĸŅħŀŜŅŏĳŀȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭįńĔľĺŅĬĪňŗĴňĪńŘĚľĴħȮ5 ĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ŐĸŃĴňěŜŅĬĺĬȮ1 ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĮĸŀħĳńĵěŅĔĨĸŅħŀŜŅŏĳŀŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĨĸŅħĕĬŅħŒľĠƞȮĴńĔĴň
ĴŅĨĶĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňŒĬįńĔĪňŗěŜŅľĬƞŅĵĭƟŅĚ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.14ȮįĸĔŅĶĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔĪňŗŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ3 ŀńĬħńĭŐĶĔ 

ĝĬŇħıŊĝ ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ 
ěŜŅĬĺĬȮ&ĨńĺŀĵƞŅĚ' 

ĪńŘĚľĴħ Įĸŀħĳńĵ œĴƞĮĸŀħĳńĵ œĴƞĮĸŀħĳńĵĴŅĔ 
ĨŃœėĶƟ ŐĮĸĚĮĸŌĔįńĔ 4 2 2 

   ĨĸŅħĝŋĴĝĬ 4 1 2 1 
  ĨĸŅħŀŜŅŏĳŀ 7 

 
2 5 

įńĔĝň ŐĮĸĚĮĸŌĔįńĔ 2 
 

2 
   ĨĸŅħĝŋĴĝĬ 2 

 
2 

   ĨĸŅħŀŜŅŏĳŀ 3 2 1 
 įńĔľĺŅĬ ŐĮĸĚĮĸŌĔįńĔ 3 

 
3 

   ĨĸŅħĝŋĴĝĬ 1 
 

1 
   ĨĸŅħŀŜŅŏĳŀ 1 1 
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  ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴěŅĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮĵńĚĴňįńĔėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚįńĔĪňŗĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚ
ĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭœĴƞĮĸŀħĳńĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŒĝƟ
ĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮőħĵĪňŗŏĔļĨĶĔĶįŌƟŒĝƟĕŅħėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗħňȮĪŜŅŒľƟĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔĽħĪňŗĺŅĚěŜŅľĬƞŅĵŒĬĪƟŀĚĨĸŅħĪńŗĺœĮȮĪńŘĚĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĶƞĺĴĔńĬľĸŅĵĝĬŇħȮľĶŊŀĔŅĶ
ŏĔŖĭįĸįĸŇĨĔƞŀĬėĶĭĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħľĸńĚěŅĔĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĪŜŅŒľƟĽŅĶŏėĴňĵńĚĽĸŅĵĨńĺœĴƞľĴħȮ
ŏĔŇħĔŅĶĨĔėƟŅĚŒĬįńĔĽħœħƟȮŏĴŊŗŀœħƟĶńĭĽŅĶŏėĴňŏĕƟŅœĮŒĬĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵŕȮŐĨƞĭƞŀĵėĶńŘĚŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮěŃĽŃĽĴ
ŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĴŅĔĕŉŘĬȮěĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĞĸĸƢěĬĔĸŅĵŏĮƦĬŏĞĸĸƢĴŃŏĶŖĚĸŋĔĸŅĴœĮĵńĚĽƞĺĬ
ĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵœħƟȮŏĝƞĬȮĴŃŏĶŖĚĕŀĚĨńĭȮĴŃŏĶŖĚĕŀĚĸŜŅœĽƟȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĪňŗŀŅěŏĔŇħěŅĔ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔľĶŊŀĮĬŏĮƘƨŀĬŏħŇĴŀĵŌƞŐĸƟĺŒĬıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĪńŘĚŒĬħŇĬȮŀŅĔŅĻȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅȮħńĚĬńŘĬȮ
ěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįĸŇĨįĸŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸľĶŊŀľĸńĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįĸŇĨįĸĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶŏėĴňŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 
  ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬıŊĝįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅőħĵĪńŗĺœĮĩŊŀĺƞŅŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŏĽňŗĵĚ
ĨƞŀĔŅĶĭĶŇőĳėȮħńĚĬńŘĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴŐĸŃŏİƚŅĶŃĺńĚĨĸŀħĪńŘĚľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨȮőħĵŏĜıŅŃŐľĸƞĚįĸŇĨ
ıŊĝįńĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶĨĶĺěıĭĔŅĶĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĽŌĚ
ŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĵńĚĨĶĺěıĭĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨƟŀĚľƟŅĴĪňŗœĴƞŀĬŋĠŅĨ
ŒľƟŒĝƟȮĪŜŅŒľƟĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĴňįĸĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĔŅĶĽƞĚŀŀĔŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĽŅŏľĨŋľĸńĔĪňŗŏĔļĨĶĔĶĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶęƞŅŐĴĸĚľĶŊŀ
ĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĶŏėĴňěŃĪŜŅŒľƟœħƟįĸįĸŇĨěŜŅĬĺĬĴŅĔĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĽńŘĬȮőħĵĔĸŋƞĴ
ĕŀĚĵŅęƞŅŐĴĸĚĪňŗŒĝƟĴŅĔŒĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔ ėŊŀȮĽŅĶŏėĴňĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨ (organophosphate) 
ŐĸŃĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĨ (carbamate) 
 
ĨŀĬĪňŗȮ4 įĸĔŅĶėŊĬĕƟŀĴŌĸŒľƟŐĔƞįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

ėĦŃĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔ
ĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŜŅĬĺĬȮ3 ėĶńŘĚȮőħĵėĶńŘĚĪňŗȮ1 ěńħĔŇěĔĶĶĴėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗħŇĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĻŌĬĵƢĺŇěńĵĕƟŅĺıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŅĶĺńĨĶŏĔļĨĶȮ
ŏĔļĨĶĔĶŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃľńĬȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮėĦŅěŅĶĵƢěŅĔėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏĔļĨĶŐĸŃėĦŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĴŊŗŀĺńĬıķľńĽĭħňĪňŗȮ4 ĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2561 ĦȮ
ľƟŀĚıĶŃıŇĶŋĦȮĝńŘĬȮ2 ŀŅėŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ŀŅėŅĶȮ24) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĽŋĺĶĶĦ
ĳŌĴŇȮĻŌĬĵƢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮľńĬĨĶŅ ĨŅĴĳŅıĪňŗȮ2,/1 őħĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸĭĶŇĭĪĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪıŊĝįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮœħƟŐĔƞȮĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶįĸŇĨıŊĝįńĔȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬȮĪńĻĬėĨŇĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬĔŅĶįĸŇĨńĔĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝįńĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĬńŘĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗħŇĬŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶĶĴěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒľƟ
ėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĴŅŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĽŜŅėńĠŐĸŃŏĶƞĚħƞĺĬĕŀĚěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĽŌƞĴŅĨĶģŅĬȮ&ıŊĝįńĔ'Ȯ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĽŌƞĨĸŅħĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵĕŀĚěńĚľĺńħȮŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėŋĦĳŅıĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĽŌƞĴŅĨĶģŅĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĽŌƞĨĸŅħĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ
ĮĸŀħĳńĵĕŀĚěńĚľĺńħĨƞŀœĮ įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴėŊĬĕƟŀĴŌĸœħƟŒľƟĕƟŀėŇħŏľŖĬŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮħńĚĬňŘ  
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- ŒĬĝƞĺĚĪňŗŏĔļĨĶĔĶĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĬŘŜŅĪƞĺĴĬńŘĬȮŀŅěĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĪŜŅŀŅĝňıŏĽĶŇĴȮőħĵŒľƟ
ĪŅĚĔĶĴĮĶŃĴĚĴŅĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅĝňıĪŅĚĔŅĶĮĶŃĴĚȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅĺŃĬŘŜŅĪƞĺĴĪňŗ
ŏĔļĨĶĔĶĨƟŀĚĮĶŃĽĭŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮľĶŊŀŒľƟĪŅĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶĴŅĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅĝňıȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĮĸŌĔĭńĺȮŐĸŃȮĔŅĶĮĸŌĔįńĔĭŋƟĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮěŃĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňĶŅĵœħƟĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮ 

- ĩŉĚŐĴƟĺƞŅĽƞĺĬĴŅĔįńĔĪňŗĮĸŌĔŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĵńĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞ
ĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶŏėĴňȮŐĨƞőħĵĴŅĔŏĔļĨĶĔĶĴňĔŅĶįĸŇĨıŊĝįńĔŐĭĭįĽĴįĽŅĬĬńŘĬȮĪŜŅŒľƟ
ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģĨƟŀĚŏĶƞĚĔńĬĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĶƟŅĚĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨŒľƟĔńĭŏĔļĨĶĔĶȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŐĬƞŒěœħƟĺƞŅĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶěŅĔěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŏĮƦĬįĸįĸŇĨĮĸŀħĽŅĶȮŐĸŃĔƟŅĺ
œĮĽŌƞĨĸŅħĽŇĬėƟŅĽňŏĕňĵĺœħƟŒĬĪňŗĽŋħȮŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėȮ 

- ŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĪňŗŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĪƟŀĚĪňŗȮȮěŉĚėŅħĺƞŅĬƞŅěŃĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶħŉĚħŌħĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŒľƟĴŅŏĸŊŀĔĞŊŘŀĽŇĬėƟŅ
ŏĔļĨĶĪňŗĮĸŀħĳńĵěŅĔěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅħƟĺĵėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŐĸŃĴńŗĬŒěĕŀĚ
įŌƟĭĶŇőĳėȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵĕŀĚěńĚľĺńħĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĪŜŅĨĸŅħĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

- ľŅĔįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĵńĚœĴƞĮĸŀħĳńĵȮėĺĶĴňĔŅĶĶĦĶĚėƢŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėėĺĶĸƟŅĚįńĔĔƞŀĬ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀňĔľĬŉŗĚĺŇīňĪňŗěŃĝƞĺĵĸħĮĶŇĴŅĦĽŅĶŏėĴňĪňŗĨĔėƟŅĚľĶŊŀĮĬŏĮƘƨŀĬŀĵŌƞœħƟȮ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĵĺŇīňőħĵŏĸŊŀĔŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĝĬŇħĕŀĚįńĔŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬȮ
ħńĚĬňŘȮĔŅĶŒĝƟőĞŏħňĵĴœĭėŅĶƢĭŀŏĬĨȮ&Baking Soda) ĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅĽƟĴĽŅĵĝŌȮĔŅĶĸƟŅĚįńĔőħĵ
ŒľƟĬŘŜŅœľĸįƞŅĬȮĔŅĶĨƟĴľĶŊŀĸĺĔįńĔħƟĺĵĬŘŜŅĶƟŀĬȮĔŅĶŒĝƟœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢŀŀĔœĞħƢȮĔŅĶŒĝƟ
ħƞŅĚĪńĭĪŇĴȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĸħĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟĸĚœħƟőħĵŀƟŅĚŀŇĚěŅĔĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗĴňįŌƟĺŇěńĵĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮ&ĬńĬĪŇĶŅ, 0335; ĴŅľŅĴŃĶŌĞň, 0336' 

ėĶńŘĚĪňŗȮ2 ėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟěŅĔőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĬňŘŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮƤĠľŅ
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠ
ŏĶƞĚħƞĺĬŐĸŃĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŌĴŇĳŅėȮŏıŊŗŀŒľƟĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬıŊŘĬĪňŗĔĸŋƞĴ
ěńĚľĺńħȮœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵĕŀĚĶńģĭŅĸȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦŃ őħĵœħƟ
ĮĶŃĝŋĴ-ľŅĶŊŀĶƞĺĴĔńĭĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬıŊŘĬĪňŗŏĮƚŅľĴŅĵȮŏıŊŗŀĪĶŅĭĩŉĚĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĶƞĚħƞĺĬ
ŒĬıŊŘĬĪňŗŏĮƚŅľĴŅĵȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĬńĔĺŇěńĵěŅĔėĦŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝ
ĴĚėĸĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮěŜŅĬĺĬȮ17 ėĬȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ06ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ034/ ĦȮŀŅėŅĶȮ/ȮĝńŘĬȮ0ȮėĦŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮŏıŊŗŀĶŃħĴĽĴŀĚŒĬĔŅĶľŅĮĶŃŏħŖĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĨŅĴ
ĳŅıĪňŗȮ4.14 įŌƟĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴœħƟŒľƟĕƟŀėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮħńĚĬňŘ 

- ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶȮĩŊŀŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĬŉŗĚĕŀĚėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶȮŀŅľŅĶĪňŗ
ŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗœĴƞĮĸŀħĳńĵĨƞŀĔŅĶĭĶŇőĳėŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĔŅĶœĴƞĴňŀŅľŅĶĭĶŇőĳėȮŀŅľŅĶ
ŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıőħĵĨĶĚȮĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻŏĔļĨĶĔĶĶĴőħĵĴň
ĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇőĳėĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽƞĚŀŀĔȮŐĨƞħƟĺĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚĔŅĶĪŜŅ
ŏĔļĨĶĔĶĶĴŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĵńĚėĚĨƟŀĚıŉŗĚıŇĚĽŅĶŏėĴňȮŏıĶŅŃįĸįĸŇĨěŃœĴƞŏıňĵĚıŀĔńĭ
ĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶȮħńĚĬńŘĬėĺĶĴň
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪħŐĪĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃ
ĨƟŀĚĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴň 
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- ėĺĶŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀĵŀħěŅĔĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟŒĬĸńĔļĦŃŐįĬĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĨƟŀĚŒĝƟľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĨŀĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ŐįĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟ 

ěŅĔĬńŘĬėĶńŘĚĪňŗȮ3 œħƟĴňĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŏıŊŗŀĶƞĺĴĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮƤĠľŅ
ŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮœħƟŐĔƞȮĽĳŅŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬıŅĦŇĝĵƢěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŅīŅĶĦĽŋĕěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĮĶŃĴĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőėĶĚĔŅĶ
ĝĸĮĶŃĪŅĬıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀȮĪňŗĪŜŅĔŅĶĮĔėĶŀĚŀŜŅŏĳŀ ĶƞĺĴĔńĭĬńĔĺŇěńĵěŅĔ
ėĦŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚ
ėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ ěŜŅĬĺĬȮ37 ėĬȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ1.ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,034/ ĦȮ
ŀŅėŅĶȮ1 ĝńŘĬȮ4 ėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ ĨŅĴĳŅıĪňŗȮ4.15 įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ
ĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴœħƟŒľƟĕƟŀėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮħńĚĬňŘ 

- ĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŒĬőėĶĚĔŅĶĬňŘĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĶŊŗŀĚŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮĽĳŅŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬıŅĦŇĝĵƢěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŐĸŃ
ĽľĔĶĦƢěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŅīŅĶĦĽŋĕěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀȮŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵľĶŊŀĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĽƞĺĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨƞŀœĮȮĞŉŗĚĪŅĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏľŖĬĨĶĚĔńĬĺƞŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ŀŅľŅĶĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĵńĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

- ĔŅĶĪňŗĬńĔĺŇěńĵœħƟĬŜŅŏĽĬŀĮĶŃŏħŖĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĶŃħĴĽĴŀĚŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ2 
ĬńŘĬȮĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĮĶŃŏħŖĬĚŅĬĺŇěńĵŒľƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚěńĚľĺńħ 

- ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŒĬŏĶŊŗŀĚŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵĬńŘĬȮĨƟŀĚĪŜŅŒĬĸńĔļĦŃĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĭĭĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŜŅŏĽĬŀŒĬėĶńŘĚĬňŘĩŉĚěŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚĔńĭıŊŘĬĪňŗȮ
ŐĸŃěŉĚěŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟěĶŇĚĨĸŀħőĞƞŀŋĮĪŅĬȮ 

- ėĺĶŏıŇŗĴĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒľƟŐĔƞįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶőħĵĔŅĶıńĥĬŅ
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮĔŅĶŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶŏıŊŗŀĸħ
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĔńĬĭŌħŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮ 

- ėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĵĔĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭėĶĭ
ĺĚěĶĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĮĸŌĔȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃĔŅĶĨĸŅħȮĶĺĴĪńŘĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ 

- ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀĵŀħŒĬŏĶŊŗŀĚĽĶƟŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃĔŅĶĨĶŃľĬńĔĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒľƟĬŇĵĴĞŊŘŀįĸįĸŇĨĪňŗĴŅěŅĔŐľĸƞĚŏıŅŃĮĸŌĔŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&ėĬŀĵŋīĵŅĭĶŇőĳėĕŀĚŀĵŋīĵŅ'Ȯ 

- ľŅĔŏĮƦĬœĮœħƟĪŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵėĺĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬľĶŊŀĻŌĬĵƢŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽŅĶŏėĴň
ĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĨƟĬĪŅĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ
ŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀŐĸŃĭĶŇőĳėĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/1 ĔŇěĔĶĶĴėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŒĬ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ4 ĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2561 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/4 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮƤĠľŅŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŏĶƞĚħƞĺĬŐĸŃĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŌĴŇĳŅėȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĕŀĚĬńĔĺŇěńĵȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ06ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2561 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/5 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮƤĠľŅŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ
ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŏĶƞĚħƞĺĬŐĸŃĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŌĴŇĳŅėȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŐĸŃĬńĔĺŇěńĵȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ30ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2561 

 



 47  

ĭĪĪňŗȮ3ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĭĶŇĭĪĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅőħĵĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģȮőħĵĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮĻŉĔļŅȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŊĝįńĔŒĬ
ıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗĕŀěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŒĬŐĨƞĸŃŀŜŅŏĳŀ
ıĭĺƞŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĳŅėĔĸŅĚĨŀĬĸƞŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĸńĔļĦŃĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĬŘŜŅĪƞĺĴĩŉĚȮěŉĚŏľĴŅŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĪńŘĚľĴħȮ
/*375*7//,/4ȮœĶƞȮŐĭƞĚŏĮƦĬŏĬŊŘŀĪňŗĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĶƟŀĵĸŃȮ4/,53ȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħȮ&764*41/,53ȮœĶƞ'ȮŏĮƦĬ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĔļĨĶĔĶĴňĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶĩŊŀėĶŀĚıŊŘĬĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ05,/6ȮőħĵıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺ
74/*27/,..ȮœĶƞȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ75,23'ȮĕƟŅĺěŉĚŏĮƦĬıŊĝŏĻĶļģĔŇěľĸńĔĕŀĚěńĚľĺńħȮĪňŗŏľĸŊŀŀňĔȮ02*/2.,53ȮœĶƞȮ
ŐĭƞĚŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔœĴƟįĸȮ/2*051,3.ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔŐĸŃŏıŅŃŏľŖħȮ5*627,03ȮœĶƞȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔıŊĝœĶƞȮ
1*./6,..ȮœĶƞȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňėĶńĺŏĶŊŀĬįŌƟĩŊŀėĶŀĚĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ24*0.0ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.,..ȮĕŀĚěŜŅĬĺĬėĶńĺŏĶŊŀĬĪńŘĚľĴħȮ&01.*/6.ȮėĶńĺŏĶŊŀĬ'ȮŐĸŃĴňŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔįńĔŐĸŃ
ŏıŅŃŏľŖħěŜŅĬĺĬȮ1*253ȮėĶńĺŏĶŊŀĬȮĽƞĺĬıŊĝįńĔŐĮĸĚŒľĠƞĪňŗĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňȮ1Ȯ
ıŊŘĬĪňŗȮėŊŀȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ&ĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞȮŐĸŃĨŜŅĭĸĭƟŅĬŏĔŅŃ'ȮŀŜŅŏĳŀĸŅħĭńĺ
ľĸĺĚȮ&ĨŜŅĭĸĽŇĚľĬŅĪȮŐĸŃĨŜŅĭĸėĸŀĚıĶŃĵŅĭńĬĸŊŀ'ȮŐĸŃŀŜŅŏĳŀįńĔœľƞ (ĨŜŅĭĸĬŅėŌ'ȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶ
ĮĸŌĔıŊĝįńĔěŃĬƟŀĵȮŐĨƞįĸįĸŇĨĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵœħƟŏĔŊŀĭĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮŐĸŃĶŀĭĺńĬŒĬĔŅĶĮĸŌĔ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽńŘĬȮĪŜŅŒľƟŏĔļĨĶĔĶĪňŗĮĸŌĔıŊĝįńĔĴňĶŅĵœħƟľĴŋĬŏĺňĵĬėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚ 

ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŏĔļĨĶĔĶĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŜŅĬĺĬȮ360 ĶŅĵ ıĭĺƞŅŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĔŅĶĮĸŌĔįńĔŏĮƦĬŀŅĝňıĶŀĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟŐĔƞėĶŀĭėĶńĺŏĔļĨĶĔĶœħƟ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŅĔŀŅĝňıľĸńĔėŊŀĔŅĶĪŜŅĬŅȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐľĸƞĚŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝįńĔȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶĴň
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔıŊĝįńĔȮőħĵĴŅĔŏĮƦĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŐĸŃ
ĽŅĶĝňĺĳŅıŒĬŐĮĸĚĮĸŌĔıŊĝįńĔȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ57.1) ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŏĔļĨĶĔĶĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ61,67'ȮěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴĪńĻĬėĨŇŒĬ
ĔŅĶįĸŇĨįńĔȮıĭĺƞŅŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŏĶŊŗŀĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃ
ŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬįńĔĽƞĚįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė ĔŅĶĪŜŅ
ĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭıŀŏıňĵĚĪŜŅŒľƟėĶŀĭėĶńĺĴňŏĚŇĬŀŀĴȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔļĨĶĔĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅėĶńģĭŅĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ
ľĶŊŀįŌƟěŜŅľĬƞŅĵ ĬŀĔěŅĔĬňŘŏĔļĨĶĔĶŏľŖĬħƟĺĵĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚĺƞŅĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĳńĵĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĔĺƞŅ
ĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŐĸŃĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟįĸĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĕŉŘĬ  

ěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŀńĬĨĶŅĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįńĔĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĽŅĶŏėĴň őħĵĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĪňŗĮĸŌĔŐĸŃěŜŅľĬƞŅĵŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅıĭĺƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ46.0 ĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĵńĚĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞ
ĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗĽƞĺĬĴŅĔĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔ
ıŊĝįńĔȮŐĸŃŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĬňŘıĭįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĪňŗěŜŅľĬƞŅĵŒĬĨĸŅħĝŋĴĝĬľĶŊŀĨĸŅħĕĬŅħŒľĠƞĵńĚĴňĽŅĶŏėĴň
ĨĔėƟŅĚŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞĮĸŀħĳńĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėŀĵŌƞĴŅĔȮŀŅěěŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĪňŗŀŅěŏĔŇħěŅĔŏıŅŃĮĸŌĔ
ľĶŊŀĮĬŏĮƘƨŀĬŏħŇĴŒĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚėĺĶĨƟŀĚŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįĸŇĨįĸ
ŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸľĶŊŀľĸńĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŏıŊŗŀŒľƟįĸŇĨįĸĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶŏėĴň
ŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 
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ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬőėĶĚĔŅĶĬňŘȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĳŅıĶĺĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔŒĬěńĚľĺńħ

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅœħƟĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĔļĨĶĔĶĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃįĸįĸŇĨĪňŗœħƟĵńĚıĭĔŅĶ
ĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝŒĬĸńĔļĦŃ
įĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĺŇīňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺĳŅıȮěŉĚėĺĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨŅĴĔĸœĔħńĚĬňŘ 

1. ĕƟŀĴŌĸěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŒĬőėĶĚĔŅĶĬňŘĪňŗěŃŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĶŊŗŀĚŀŅľŅĶ
ĮĸŀħĳńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮĽĳŅŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ıŅĦŇĝĵƢěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ
ĽŅīŅĶĦĽŋĕěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀȮŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵ
ľĶŊŀĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨƞŀœĮȮ 

2. ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀŅěıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔļĨĶĔĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĔĸŋƞĴȮĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨıŊĝȮŐĸŃĔŅĶĨĸŅħ 

3. ĨƟŀĚŒľƟŏĔļĨĶĔĶĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňľĶŊŀĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮőħĵŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıėĺĭėŌƞ
ĔńĬœĮȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĪňŗŏĔļĨĶĔĶĴňŐįĬĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃįĸįĸŇĨĪňŗœĴƞŐĬƞĬŀĬȮŏıĶŅŃıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĩŌĔ
ĬŘŜŅĪƞĺĴĕńĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬŐĸŃĭƞŀĵėĶńŘĚȮħńĚĬńŘĬŏĔļĨĶĔĶėĺĶĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįĸįĸŇĨĪňŗœħƟĴňĮĶŇĴŅĦĽŅĶĨĔėƟŅĚĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėľĶŊŀœħƟįĸįĸŇĨĪňŗœĴƞĴň
ĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚľĶŊŀĮĸŀħĽŅĶŏėĴňȮěŉĚěŃıńĥĬŅœĮĽŌƞĔŅĶįĸŇĨįńĔŐĭĭĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļȮ
ŏıŊŗŀŀŀĔĽŌƞĨĸŅħĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĽňŏĕňĵĺœħƟĨƞŀœĮ 

4. ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪıŊĝįńĔĪňŗĮĸŌĔŒĬ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮħńĚĬńŘĬėĺĶĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶ
ĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃŀŅľŅĶŐĮĶĶŌĮȮĶĺĴĪńŘĚĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶȮĦȮ
ĽĩŅĬĪňŗěŜŅľĬƞŅĵĨƞŀœĮȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŏıŊŗŀľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĵĔĶŃħńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶŒĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅœħƟ 

5. ĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔįĸįĸŇĨŏĔļĨĶŒĬ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵŒĬĨĸŅħĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĮĸŀħĳńĵĕŀĚěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŐĸŃĔŜŅľĬħĴŅĨĶĔŅĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ
ĮĸŀħĳńĵŐĔƞįŌƟĭĶŇőĳėȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėĽŅĴŅĶĩĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

6. ĬńĔĺŇěńĵėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĨƞŀĵŀħȮŒĬĸńĔļĦŃĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěŃŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚĔńĭıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃěŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟěĶŇĚĨĸŀħőĞƞŀŋĮĪŅĬȮőħĵėĺĶ
ŏıŇŗĴĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒľƟŐĔƞįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĵĔĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬįĸįĸŇĨ
ĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭėĶĭĺĚěĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃĔŅĶĨĶŃľĬńĔĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒľƟĬŇĵĴĞŊŘŀįĸįĸŇĨĪňŗĴŅěŅĔŐľĸƞĚŏıŅŃĮĸŌĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ
&ėĬŀĵŋīĵŅĭĶŇőĳėĕŀĚŀĵŋīĵŅ'Ȯ 

7. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬıŊĝįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅőħĵĪńŗĺœĮĩŊŀĺƞŅŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴ
ŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶĭĶŇőĳėȮħńĚĬńŘĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴŐĸŃŏİƚŅĶŃĺńĚĨĸŀħĪńŘĚľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨȮ
őħĵŏĜıŅŃŐľĸƞĚįĸŇĨıŊĝįńĔȮŀŅěĴňľĬƞĺĵĚŅĬľĶŊŀĻŌĬĵƢŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬ
įĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĨƟĬĪŅĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀ
ŐĸŃĭĶŇőĳėĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė 
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ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ 
 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ. 2553a.ȮĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵ, [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: 
http://as.doa.go.th/ard/stat2.php? cat=2. 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ. 2553b. ĔŅĶįĸŇĨıŊĝŀŇĬĪĶňĵƢ. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: 
http://it.doa.go.th/organic/index.html  

ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ,Ȯ2550. ėŌƞĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŏĔļĨĶĔĶȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅı8Ȯ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝȮ&GAP). ĕŀĬŐĔƞĬĔŅĶıŇĴıƢ, ĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ.Ȯ2560. ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ Q. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[,  
ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: http://www.acfs.go.th/qmark/ 

ĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ,Ȯ2554. ĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕȮŏĶŊŗŀĚȮŀŅľŅĶĪňŗĴňĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚȮĮĶŃĔŅĻŒĬ
ĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ128 ĨŀĬıŇŏĻļȮ59 ĚȮĺńĬĪňŗȮ26 ıķļĳŅėĴȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2554. 

ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵ. 2560. ľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗħňŒĬĔŅĶįĸŇĨĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅĶńĭįŇħĝŀĭ. ĽŜŅĬńĔėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚĽŜŅŀŅĚŐĸŃĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵ ĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ,Ȯ[ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: 
http://www.fda.moph.go.th/psiond/gmp.htm. 

ĔĸŋƞĴĳŅĶĔŇěħƟŅĬĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĽŋĕĳŅı ĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ ĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚ
ĽŅīŅĶĦĽŋĕ. 2560,ȮĽĩŇĨŇĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĜĭńĭŏĨŖĴȮĮƖȮı,Ļ,2550-2556. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: 
http://bps.ops.moph.go.th/Healthinformation/index.htm. 

ĔŀĚŀŅľŅĶ ĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢ ĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ. ĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵ. 
2560. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: http/ www.dmsc.moph.go.th/net/plan/ (2549). 

ĔŇěĝńĵȮĻŇĶŇĺńĥĬƢ. 2533. ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŏĮƦĬıŇļȮĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħŐĴĸĚ. İƙŅĵıŇļĺŇĪĵŅŐĸŃĝňĺŏėĴňȮ
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕȮľĬƟŅȮ1-
11. 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ2556. ĔĶŀĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶěńħĔŅĶħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ,ȮıŇĴıƢ
ėĶńŘĚĪňŗȮ/ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮ&ĽĽĽ,',Ȯ 

ěŅĶŋıĚĻƢȮĮĶŃĽıĽŋĕ, ĮĶŇĵŅĬŋĝȮĽŅĵĽŋıĶĶĦƢ ŐĸŃĺńĝĶŅıĶȮĻĶňĽĺƞŅĚĺĚĻƢ,Ȯ2557. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶıŇļ
ĨĔėƟŅĚŒĬįńĔŐĸŃįĸœĴƟŏıŊŗŀĔŅĶĶńĭĶŀĚĶŃĭĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝŒĬĳŅė
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĨŀĬĭĬ,ȮŐĔƞĬŏĔļĨĶȮ42ȮĜĭńĭıŇŏĻļȮ2. 430-439. 

ěŅĶŋıĚĻƢ ĮĶŃĽıĽŋĕ, ĺńĝĶŅıĶ ĻĶňĽĺƞŅĚĺĚĻƢ, ĮĶňĵŅĬŋĝ ĽŅĵĽŋıĶĶĦƢ, ĝńĵĻńĔħŇś ŐįƟĺıĸĽĚ. 2555. 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĨĔėƟŅĚŒĬıŊĝįńĔŒĬĶŃĭĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħňĽŜŅľĶńĭıŊĝ 
(GAP) ŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĨŀĬĭĬ. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ:  
http://oard3.doa.go.th/news/pesticide%20residues%20GAP%202012.pdf. 

ěŇĶŅıĶȮŒěŏĔĸňŘĵĚȮĻŇĶŇıĶȮěńĬĪĶƢĴĦňȮŐĸŃŀĶıĶĶĦȮľĬŌŐĔƟĺ,Ȯ2555. ĔŅĶĨĶĺěľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚŒĬįńĔ
ěŅĔĨĸŅħŒĬŀŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽŋĶŅļġĶƢīŅĬň,ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ50 (Ĭ,Ȯ263-271). 
ĔĶŋĚŏĪıł 

ħĬńĵ ĻŇĶŇıĶĪŋĴ. 2547. ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĨƞŀĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ 
ĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĔŃľĸŗŜŅĮĸň ŀŜŅŏĳŀŐĴƞŐěƞĴ ěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ.Ȯ 

http://it.doa.go.th/organic/index.html
http://www.acfs.go.th/qmark/
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ħŋļġň ıĶľĴĪńĨ,Ȯ2558. ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺŅĶĽŅĶ
ĺŇěńĵĽľĺŇĪĵŅĔŅĶœĪĵ ĮƖĪňŗ 10 ĜĭńĭĪňŗ 3 ıķĻěŇĔŅĵĬ ů īńĬĺŅėĴ 2558 ľĬƟŅ 9-16. 

ĬńĬĪŇĶŅȮľĚļĻĶňĽŋĺĶĶĦ,Ȯ0335,ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶŏėĴňĨĔėŅĚŒĬįńĔĮĸŀħĽŅĶ,ȮĺŅĶĽŅĶȮĴĜĔ,
ĺŇĝŅĔŅĶ*ȮĮƖĪňŗȮ18 ĜĭńĭĪňŗȮ35* 107-//5, 

İƙŅĵĕƟŀĴŌĸŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĨŊŀĬĳńĵĽŅĶŏėĴňĔŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ,Ȯ2555.ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĨĶĺěįńĔŒĬĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀŏĨŊŀĬĳńĵĽŅĶŏėĴňĔŅěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĮƖȮ2555 (Ĭ,47-55). ĔĶŋĚŏĪıł, 

ıńĝĶňȮĳėĔļĴŅ, ĽŋĺĶĶĦňȮĽŅĵĽŇĬȮŐĸŃȮĻĶĴĬȮĽŋĪŇĬ,Ȯ2559. ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽŅĶŏėĴňęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĕŀĚĽŅĶ
ĔĸŋƞĴŀŀĶƢĔŅőĬĲŀĽŏĲĨŐĸŃėŅĶƢĭŅŏĴĨŒĬįńĔŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶ,ȮĽĴŅėĴ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŏŀĔĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŒĬıĶŃĶŅĝŌĮĩńĴĳƢȮĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮ
ĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶň,Ȯ5(1): 22-30. 

ıŇĻŅĸ ıĚĻŅıŇĝĦƢ. 2557. ĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįńĔŐĸŃįĸœĴƟ. ĚŅĬĬŜŅŏĽĬŀŒĬ: ĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐľƞĚĝŅĨŇħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃőĳĝĬŅĔŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅı ėĶńŘĚĪňŗ 1, 17 ĴĔĶŅėĴ 2557, 
őĶĚŐĶĴŏŀĽ 31 ĔĶŋĚŏĪıł. 

ĴŅľŅĴŃĶŌĞňȮĵŅĴň,Ȯ0336,ȮĽŅĶęƞŅŐĴĸĚȮĳńĵŒĔĸƟĨńĺ,ȮĺŅĶĽŅĶıĵŅĭŅĪĽŅīŅĶĦĽŋĕ*ȮĮƖĪňŗȮ07ȮĜĭńĭĪňŗȮ0*Ȯ//.-
//4, 

ĸńħħŅ ĺŇĶŇĵŅĚĔŌĶ . 2557. ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽŇĬėƟŅĕƟŅĺĨƞŀėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ. 
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĽƞĺĬĭŋėėĸ ľĸńĔĽŌĨĶĬńĔĭĶŇľŅĶĔŅĶĪŌĨ ĽĩŅĭńĬĔŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŏĪĺŃĺĚĻƢĺőĶ
ĮĔŅĶ ĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ. 34 ľĬƟŅ, 

ĺĬŇħŅ ŐěƞĴěńĬĪĶƢ. 2546. ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĮƚŀĚĔńĬĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝŒĬĔŅĶĮĸŌĔ
įńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ. ĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵŏĝŇĚ
ŀŇĽĶŃ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŇĸĮĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ. 

ĻŇĶŇĝńĵȮĔŅĠěĬĺŅĽň,Ȯ2544. ĪķļĢňĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ4. ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8 ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĻŌĬĵƢĺŇěńĵĶŃĭĭĪĶńıĵŅĔĶŏĔļĨĶ. 2560. įĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĶĴĨƞŀĶŃĭĭĬŇŏĺĻĬƢīĶĶĴĝŅĨŇ. [ĶŃĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: http://www.mcc.cmu.ac.th/ graduate/Agro723/ 

ĽŅėĶ ĻĶňĴŋĕ. 2556.ȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ. ĔĶŋĚŏĪıł: ĽŜŅĬńĔ
ĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĶĺŋĥŇĽĳŅ  

ĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗħŇĬŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶĶĴ. 2560. ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗħň (Good Agricultural 
Practices: GAP). [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[,  ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: http://eoffice.alro.go.th/ 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ,Ȯ2558. ħƟŅĬŏĔļĨĶĔĶĶĴĕƟŀĴŌĸħƟŅĬıŊĝȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĦȮĺńĬĪňŗȮ/2ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0336,Ȯ[ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: 
http://www.ayutthaya.go.th/Ayu/Agriculture.html 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅȮĔŀĚŀŅľŅĶĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢ,Ȯ2556. őėĶĚĔŅĶŏİƚŅ
ĶŃĺńĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįńĔĽħĮĸŀħĽŅĶŏėĴň,ȮĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ3ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ2556. [ĶŃĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢ[,  ěŅĔhttp://www.Thailabonline.com/food_safety.htm. 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅȮŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ,ȮĴ,Į,Į,ȮĔĶŀĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶěńħĔŅĶħƟŅĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ. 2560. ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅěńĚľĺńħ,Ȯ[ĶŃĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: http://www.ayutthaya.go.th/strategic/ 

http://eoffice.alro.go.th/
http://www.ayutthaya.go.th/Ayu/Agriculture.html


 51  

ĽŜŅĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ,Ȯ2557,ȮĴŅĨĶģŅĬ
ĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮĴĔļ,Ȯ9002-2556 ĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚ8ȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚĽŌĚĽŋħ,ȮĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮ
ĜĭńĭĮĶŃĔŅĻŐĸŃĚŅĬĪńŗĺœĮȮŏĸƞĴȮ131 ĨŀĬıŇŏĻļȮ32 ĚȮĺńĬĪňŗȮ13 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2557. 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĻĶļģĔŇěĔŅĶŏĔļĨĶ. 2560. ĮĶŇĴŅĦŐĸŃĴŌĸėƞŅĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĮƖ 2551-2555. 
[ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ: http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=146. 

ĽŜŅĬńĔĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵ ĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ. 2560. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅħƟŅĬėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 2555-2556. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ:  http://www.m-
society.go.th/ewt_news.php?nid=12609. 

ĽŜŅĬńĔĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ,Ȯ2560. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĮƤĠľŅħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶȮĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ2555-2556. [ĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢ[, ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ:  
https://www.m-society.go.th/article_attach/12609/16900.doc 

ĽŇĶŇĔńĸĵŅ ėŜŅĬŅĬ. 2552. ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĮĸŌĔ
ĕƟŅĺőıħŒĬĨŜŅĭĸĮƙŅŐĸĺľĸĺĚ ŀŜŅŏĳŀĽńĬĨŇĽŋĕ ěńĚľĺńħĬƞŅĬ. ĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵŏĝŇĚŀŇĽĶŃ, 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ. 

ĽŋĝŅħŅȮŐĽĚħĺĚħň.Ȯ2554. ĭĶŇĭĪŐĸŃĮƤĠľŅĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĬĺėŇħĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶőħĵœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴňœĮĽŌƞ
ŏĔļĨĶĔĶĨŜŅĭĸĸŜŅıĠŅ ŀŜŅŏĳŀĭŅĚŏĸĬȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ, The 3rd NPRU National 
Conference 2011*Nakhon Pathom Rajabhat University* Nakhon Pathom* Thailand* 
10 ů 11 August 2011. 

ŀĴĶŇĬĪĶƢ ĬńĬĪĺŇĪĵŅĳĶĦƢ. 2555,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢ ĔġľĴŅĵ ŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĽŅĶıŇļĨĔėƟŅĚŒĬįńĔ
ĽħŐĸŃįĸœĴƟĽħ. ĺŅĶĽŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅ: 36-45. 

ŏŀĔĶńĨĬƢȮĻĶňĺĶńĨĬƢ,Ȯ2545. ĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĵŀĴĶńĭĔŅĶĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵěŅĔĽŅĶıŇļĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬ
ěńĚľĺńħĽĚĕĸŅ,ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĭĭŀŇĽĶŃȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ' ĽŅĕŅĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=146
https://www.m-society.go.th/article_attach/12609/16900.doc
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ĳŅėįĬĺĔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

ĳŅėįĬĺĔ ů Ĕ (ŐĭĭĕŀĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĸŌĔıŊĝ' 
ĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįńĔȮŀŜŅŏĳŀȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĕƟŀĴŌĸȮĦȮĺńĬĪňŗȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 

ĨŜŅĭĸ ĝĬŇħıŊĝ 
ıŊŘĬĪňŗ 

ŏĔļĨĶĔĶ 
įĸįĸŇĨȮĨƞŀ 

įĸįĸŇĨȮ&ĔĔ,' 
ĶŅėŅ-ĔĔ,Ȯ
&ĭŅĪ' 

ŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮ
&ĺńĬ' 

ľĴŅĵŏľĨŋ 
&ŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŐĸƟĺ' œĶƞ ĔƟŀĬȮ&ŏľŖħ' œĶƞȮ&ĔĔ,' ĔƟŀĬȮ&ĔĶńĴ' 

                      

                      
                      

                      
                      

                      
                      
                      

                      
                      

 
įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĨŜŅŐľĬƞĚȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľĬƞĺĵĚŅĬȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĺńĬĪňŗȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ĳŅėįĬĺĔ ů ĕ (ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ' 
 

ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
 

įŌƟĶńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ  ĝŊŗŀȮů ĬŅĴĽĔŋĸźźźźźźźź,,,ź,,źźźźźźźźźźźźźź,źźźźź,źź 
ĽĩŅĬĪňŗĽńĴĳŅļĦƢźźźźźź,,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźźźźźź, 
ĪŜŅĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗźźź,ŏħŊŀĬźźźźź,,ı.Ļźźźź,,ȮȮȮŏĺĸŅźźź,źź,Ĭ. ĩŉĚźźźźźźĬ. 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźź 
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĽĶŋĮœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźźźźźźźźźź 
ĕƟŀėŇħŏľŖĬ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 

 
     įŌƟĽńĴĳŅļĦƢźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
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ĳŅėįĬĺĔ ů ė (ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ' 
 

ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĝŋħĬňŘěńħĪŜŅĕŉŘĬĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħ

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŉĚŒėĶƞ
ĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĪƞŅĬŒĬĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭěŃœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅœĮŏĮƕħŏįĵŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸŐĨƞěŃĬŜŅœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĳŅıĶĺĴȮŒĬĔŅĶĬňŘĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵłȮĕŀĕŀĭėŋĦŒĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĪƞŅĬ
ĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘħƟĺĵȮ 
 
ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮȮ 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮ: őĮĶħĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮᾛĸĚŒĬĝƞŀĚȮÃȮĪňŗĨĶĚĔńĭĽĳŅıŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĪƞŅĬ 
ŏıĻȮȮȮȮȮȮÃȮ1) ĝŅĵȮ                     ÃȮ2) ľĠŇĚ 
ŀŅĵŋ      ÃȮ1)ȮĨŗŜŅĔĺƞŅȮ25 ĮƖȮ           ÃȮ2) 25-35 ĮƖȮȮȮȮȮȮȮȮ               ÃȮ3) 36-45 ĮƖȮȮȮȮȮȮȮ 
           ÃȮ4) 46-55 ĮƖȮȮȮȮȮȮ              ȮÃȮ5) 56-65 ĮƖȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÃȮ6) 66 ĮƖĕŉŘĬœĮ 
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŀĵŌƞŒĬĨŜŅĭĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŀŜŅŏĳŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚĽŋħĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ÃȮ1)ȮĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŃĩĴȮ  ÃȮ2) ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮ  ÃȮ3)ȮĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ  
ÃȮ4) Ĵ,ĮĸŅĵ-Įĺĝ,  ÃȮ5) ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ  ÃȮ6) ĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀĽŌĚĔĺƞŅ 
ŀŅĝňıľĸńĔ źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
ŀŅĝňıĶŀĚȮźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
ıŊŘĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ 
ĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮœĶƞ ,,,,,,,,,,,,,,ȮĚŅĬ 
ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮœĶƞ ,,,,,,,,,,,,,,,ȮĚŅĬȮŏĮƦĬȮÃȮ1)ȮıŊŘĬĪňŗŏĝƞŅ ÃȮ2)ȮıŊŘĬĪňŗĩŊŀėĶŀĚ 
ĮĶŇĴŅĦŐľĸƞĚĬŘŜŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮ,,,,,,,,,,,,,,,ȮœĶƞ ,,,,,,,,,,,,,,,ȮĚŅĬ 
ĶŅĵœħƟĪńŘĚľĴħȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
ĶŅĵœħƟěŅĔĔŅĶĮĸŌĔįńĔ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
ĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĮĸŌĔįńĔ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÃȮ1)ȮĞŊŘŀŏĴĸŖħıńĬīŋƢ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÃȮ2) ĞŊŘŀĮŋƜĵ/ĽŅĶŏėĴň ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÃȮ3)ȮįĸŇĨĮŋƜĵ/ĽŅĶĝňĺĳŅı,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
               ÃȮ4) ěƟŅĚŐĶĚĚŅĬȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
               ÃȮ5) ŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĭŅĪĨƞŀŏħŊŀĬ 
ĺŇīňŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ 
               ÃȮ1)ȮĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĪŜŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĮƖ  
               ÃȮ2) ĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĪŜŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĮƖ 
               ÃȮ3)ȮĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŀŇĬĪĶňĵƢȮĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĪŜŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĮƖ 
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ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ  
ÃȮ1)ȮœĴƞĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ   
ÃȮ2) ĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ ĝŊŗŀĔĸŋƞĴ źźźźźźźźźźźźźźȮȮěŜŅĬĺĬĽĴŅĝŇĔȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮėĬ.  
ÃȮ2.1) ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĶĺĴĨńĺĔńĬ  ÃȮ2.2) ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇě 
ÃȮ2.3) ĽľĔĶĦƢł    ÃȮ2.4) ŀŊŗĬŕ ĶŃĭŋ..................................  
įĸĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ  
ÃȮ1)ȮĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶĞŊŘŀĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨ ÃȮ2) ĔŅĶĨƞŀĶŀĚĶŅėŅĞŊŘŀĮƤěěńĵ ÃȮ3)ȮĽŇĬŏĝŊŗŀ 
ÃȮ4)ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĽŇĬėƟŅ   ÃȮ5)ȮĭĶŇĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĨĸŅħ ÃȮ6)ȮĭĶŇĔŅĶėŜŅŐĬŃĬŜŅ 
ÃȮ7)ȮŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĔŅĶįĸŇĨ  ÃȮ8)ȮĭĶŇĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶĨĔėƟŅĚŒĬħŇĬ/ĬŘŜŅ/įĸįĸŇĨŏĔļĨĶ 
ÃȮ9)ȮĶńĭĮĶŃĔńĬĶŅėŅĕŅĵ   ÃȮ10)ȮĽĶƟŅĚĵňŗľƟŀĽŇĬėƟŅ  ÃȮ11)ȮŀŊŗĬŕȮ..............  
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴ  
ÃȮ1)ȮœĴƞĴňĮƤĠľŅŒħŕ    ÃȮ2) ŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ/ŀĭĶĴ    
ÃȮ3)ȮœĴƞĴňŏĺĸŅĶƞĺĴĚŅĬĽńĚėĴ/ĝŋĴĝĬ  ÃȮ4)ȮĴňŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴĴŅĔ/ĵŋƞĚĵŅĔ   
ÃȮ5)ȮėŌƞĽńĠĠŅœĴƞĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚ  ÃȮ6)ȮŀŊŗĬŕ........................................................ 
 
ĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 
ÃȮ1)ȮĽŋĕĳŅıŐĕŖĚŐĶĚȮœĴƞĴňĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĽŋĕĳŅı   
ÃȮ2) ĴňĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıȮőħĵĴňőĶėĮĶŃěŜŅĨńĺ ĶŃĭŋȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ÃȮ3) ĴňĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıȮőħĵĴňőĶėĪňŗĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ ĶŃĭŋȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ  ÃȮ1)ȮŒĝƟ  ÃȮ2) œĴƞŒĝƟ 
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıŒĬĔŅĶĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ ÃȮ1)ȮŒĝƟ  ÃȮ2) œĴƞŒĝƟ 
ĔŅĶŐıƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ  ÃȮ1)Ȯŏėĵ  ÃȮ2) œĴƞŏėĵ 
ŀŅĔŅĶĪňŗŏėĵŐıƟ 
ÃȮ1)ȮįŊŗĬėńĬĨŅĴįŇĺľĬńĚ   ÃȮ2) ŏĺňĵĬĻňĶļŃ  ÃȮ3)ȮėĸŊŗĬœĽƟ-ŀŅŏěňĵĬ 
ÃȮ4)ȮľŅĵŒěĨŇħĕńħ    ÃȮ5)ȮŐĬƞĬľĬƟŅŀĔ ÃȮ6)ȮŀŊŗĬȮŕȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĴňŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝ 
ÃȮ1)ȮĴň    ÃȮ2) œĴƞĴň 
ėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶœĮĶńĔļŅıĵŅĭŅĸ 
ÃȮ1)ȮœĴƞŏėĵœĮĶńĔļŅıĵŅĭŅĸ   ÃȮ2) 1-2 ėĶńŘĚĨƞŀĮƖ  ȮȮȮȮȮȮÃȮ3)Ȯ3-4 ėĶńŘĚĨƞŀĮƖ 
ÃȮ4)Ȯ5-6 ėĶńŘĚĨƞŀĮƖ    ÃȮ5)ȮŏĜĸňŗĵȮ1 ėĶńŘĚĨƞŀŏħŊŀĬȮȮȮȮÃȮ6)ȮŏĜĸňŗĵ 2 ėĶńŘĚĨƞŀŏħŊŀĬ 
ÃȮ7)ȮĴŅĔĔĺƞŅȮ2 ėĶńŘĚĨƞŀŏħŊŀĬ 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸ 
ÃȮ1)ȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,000 ĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ  ÃȮ2) 1,000-2,000 ĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ   
ÃȮ3)Ȯ2,001-3,000 ĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ  ÃȮ4)ȮĴŅĔĔĺƞŅȮ3,000 ĭŅĪĨƞŀėĶńŘĚ 
ĮĶŃŏĳĪĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĪňŗŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĶńĭĭĶŇĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃěŜŅ 
ÃȮ1)ȮőĶĚıĵŅĭŅĸĕŀĚĶńģĭŅĸ   ÃȮ2) ėĸŇĬŇĔŏŀĔĝĬ  ÃȮ3)ȮŀŊŗĬŕȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ĽƞĺĬĪňŗȮ2ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨįĸįĸŇĨŏĔļĨĶĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮ: őĮĶħĶŃĭŋĕƟŀĴŌĸĕŀĚıŊĝĪňŗĪƞŅĬĮĸŌĔȮĦȮĮƤěěŋĭńĬ ȮľŅĔıŊĝĝĬŇħŒħœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬ
ħƟŅĬŏĔļĨĶŀŅľŅĶ őĮĶħĶŃĭŋĴŅĨĶģŅĬĪňŗœħƟĶńĭȮŏĝƞĬȮGAP ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮQ ŐĸŃŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

ĝĬŇħıŊĝ 
ĴŅĨĶģŅĬ 
ĪňŗœħƟĶńĭ * 

ıŊŘĬĪňŗ 
&œĶƞ' 

įĸįĸŇĨ 
ĨƞŀœĶƞȮ&ĔĔ,' 

įĸįĸŇĨĶĺĴȮ 
&ĔĔ,' 

ĶŅėŅ-ĔĔ,Ȯ
&ĭŅĪ' 

ĶŀĭĺńĬ 
ŒĬĔŅĶĮĸŌĔ 

             
             
             
             
             
             
             
             

            
             
             
             
             
             
             
             
             

            
             
             
             
             
             

            
             
             
       

 
 
 
 



 58  

ĽƞĺĬĪňŗ 3 ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮ: őĮĶħĶŃĭŋĕƟŀĴŌĸĪňŗĪƞŅĬĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚĪƞŅĬ 

ĺŇīňĔŅĶĮĸŌĔįńĔȮ 
ĔŅĶĪŜŅŏĔļĨĶ 

ĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
ĪŜŅȮ œĴƞĪŜŅ 

ĞŊŘŀŏĴĸŖħıńĬīŋƢĴŅĮĸŌĔ    
ĮĶńĭ/ŏĮĸňŗĵĬıńĬīŋƢıŊĝ    
ĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıħŇĬ/ĬŘŜŅ ĔƞŀĬĬŜŅĴŅŒĝƟĪŜŅĔŅĶįĸŇĨ     
ĮĶńĭĶŃĭĭĔŅĶŒľƟĬŘŜŅ/ĝĸĮĶŃĪŅĬ ĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔ     
ŒĝƟĮŋƜĵŏėĴňȮ/ ĽŅĶŏėĴň    
ėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴň    
ŒĝƟĮŋƜĵĝňĺĳŅı / ĽŅĶĽĔńħĝňĺĳŅı    
ėńħŏĸŊŀĔŐĶĚĚŅĬȮ/ ěƟŅĚŐĶĚĚŅĬĪňŗĴňĪńĔļŃ     
ěńħĶŃĭĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚőĶė/ŐĴĸĚ     
ĴňĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪňŗŏľĴŃĽĴ     
ĪŜŅĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶľĸńĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮ/ȮĔŅĶěńħĔŅĶįĸįĸŇĨ     
ĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĽŅĶȮ/ȮŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ    
ĪŜŅĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĭĭįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚŏėĴňŐĸŃŀŇĬĪĶňĵƢ     
ĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬȮ/ ĬŘŜŅ    
ĨĶĺěĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ    
 
ĽĩŅĬĪňŗŐĸŃ/ľĶŊŀĸńĔļĦŃĔŅĶěńħěŜŅľĬƞŅĵįńĔĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 
Ã 1)ȮĨĸŅħĔĸŅĚĪƟŀĚĩŇŗĬĬŀĔěńĚľĺńħ    Ã 2) ĨĸŅħĔĸŅĚĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħ   
Ã 3)ȮĽĬŅĴĭŇĬ     Ã 4)ȮıŊŘĬĪňŗĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ/ĽĺĬ   
Ã 5)ȮőĶĚĚŅĬĨńħŐĨƞĚŐĸŃĭĶĶěŋ   Ã 6)ȮĪƞŅŏĶŊŀ  
Ã 7)ȮőĶĚĚŅĬŐĮĶĶŌĮ     Ã 8)ȮěŋħĔĶŃěŅĵĽŇĬėƟŅ    
Ã 9)ȮĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔ     Ã 10)ȮĶƟŅĬėƟŅŒĬĝŋĴĝĬ    
Ã 11)ȮĶƟŅĬėƟŅĬŀĔĝŋĴĝĬ   Ã 12)ȮĽľĔĶĦƢ  
Ã 13)ȮĭĶŇļńĪĪňŗĪŜŅĽńĠĠŅħƟĺĵ    Ã 14)ȮľƟŅĚėƟŅĮĸňĔ     
Ã 15)ȮįŌƟėƟŅĽƞĚ      Ã 16)ȮĨĸŅħĬńħŒĬĝŋĴĝĬ   
Ã 17)ȮŀŊŗĬŕȮ..................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 59  

ĽƞĺĬĪňŗȮ4ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĻĬėĨŇĕŀĚįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĨƞŀĮƤěěńĵŒĬĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵ 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮ: őĮĶħĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮᾛĸĚŒĬĝƞŀĚĪňŗĨĶĚĔńĭĨŅĴėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ-ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĪƞŅĬĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĶŅĵĔŅĶ 
ĶŃħńĭėĺŅĴŏľŖĬħƟĺĵ 

ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
&5) 

ĴŅĔȮ
&4) 
ĮŅĬĔĸŅĚȮ
&3) 

ĬƟŀĵȮ
&2) 

ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ
&1) 

ĮƤěěńĵħƟŅĬĽƞĺĬĭŋėėĸ 
ĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶĮĸŌĔįńĔŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬ 

     

ĔŅĶĽƞĚĨĶĺěĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįĸįĸŇĨŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ      
ĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒľƟįĸįĸŇĨĪňŗħňĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅı      
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĻńĨĶŌıŊĝĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀ
ĽŋĕĳŅıĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 

     

ĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĮĸŀħĳńĵĵŋƞĚĵŅĔĔĺƞŅĔŅĶĮĸŌĔıŊĝĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴň      
ĔŅĶŒĝƟĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňĴňėĺŅĴĽŃħĺĔĽĭŅĵŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ      
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĝƞĺĵĪŜŅŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĪňŗħň      
ĔŅĶĪŜŅĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶľĴńĔĝňĺĳŅıĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔ      
ĔĸŇŗĬĕŀĚĽŅĶľĴńĔĝňĺĳŅıĴňėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĶĭĔĺĬŏıŊŗŀĬĭƟŅĬȮ      
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĝňĺĳŅıĽƞĚįĸħňĨƞŀŏĔļĨĶĔĶŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳė      
ĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶįĽĴįĽŅĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶ
őħĵœĴƞŒĝƟĽŅĶŏėĴňŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬ 

     

įńĔĽħĪŋĔĝĬŇħĴňĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬ      
ĽŅĶŏėĴňĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬįńĔĽƞĚįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė      
ĮƤěěńĵħƟŅĬĽńĚėĴ 
ĔŅĶŐĭƞĚőĞĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮŏĔļĨĶįĽĴįĽŅĬȮ
ŐĸŃŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

     

ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶįĸŇĨĮŋƜĵŐĸŃĽŅĶľĴńĔĝňĺĳŅı      
ĔŅĶĶĦĶĚėƢĩŉĚıŇļĳńĵŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĽŃĽĴěŅĔĽŅĶŏėĴň      
ĔŅĶĶĦĶĚėƢĨĶĺěĽŋĕĳŅıŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟ
ĽŅĶŏėĴňŒĬĔŅĶŏĔļĨĶĨƞŀĳŅĺŃŏĽňŗĵĚĕŀĚĮĶŇĴŅĦĽŅĶŏėĴňŒĬ
ĔĶŃŐĽŏĸŊŀħĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮȮ 

     

ĔŅĶőęļĦŅĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ
ĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĸŌĔįńĔĮĸŀħĳńĵȮ 

     

ĔŅĶĴňĭĪĭŅĪĕŀĚĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨ
ĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏĔļĨĶĔĶ 

     

ĔŅĶĴňĬőĵĭŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗěĶŇĚěńĚěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģ      
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔļĨĶĔĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅėĶńģĭŅĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

     

ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıħŇĬȮĬŘŜŅȮŐĸŃįĸįĸŇĨőħĵľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
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ĶŅĵĔŅĶ 
ĶŃħńĭėĺŅĴŏľŖĬħƟĺĵ 

ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
&5) 

ĴŅĔȮ
&4) 
ĮŅĬĔĸŅĚȮ
&3) 

ĬƟŀĵȮ
&2) 

ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ
&1) 

ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶįĸŇĨįńĔĮĸŀħĳńĵŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶŐĸŃ/ľĶŊŀįŌƟěŜŅľĬƞŅĵ 

     

ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶėĺĶŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚĳŅėĶńģĭŅĸ
ŏĪƞŅĬńŘĬ  

     

ĮƤěěńĵħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě 
ĨƟĬĪŋĬĔŅĶĞŊŘŀĽŅĶŏėĴňŐĸŃĮŋƜĵĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶįĸŇĨĽŅĶĝňĺĳŅı      
ėƞŅĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŅĶŏėĴňĽŌĚĔĺƞŅŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶįĸŇĨ
ĽŅĶĝňĺĳŅı 

     

ĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬĪŜŅŒľƟĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĽŌĚĕŉŘĬ      
ĔŅĶŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĪňŗħŇĬĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĶńĔŐĸŃľĺĚŐľĬĪňŗħŇĬ      
ĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟįĸĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĕŉŘĬ      
ľĬňŘĽŇĬĔŅĶŏĔļĨĶŏĔŇħěŅĔĔŅĶĞŊŘŀĽŅĶŏėĴň      
ĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭıŀŏıňĵĚĪŜŅŒľƟėĶŀĭėĶńĺĴňŏĚŇĬŀŀĴ      
ĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅėŅĕŅĵįńĔĮĸŀħĽŅĶıŇļĽŌĚĔĺƞŅįńĔĪńŗĺœĮ      
ĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵįńĔĮĸŀħĽŅĶıŇļĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ       
ŐĬĺőĬƟĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėįńĔĮĸŀħĳńĵ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏıĶŅŃįŌƟĭĶŇőĳėŒĽƞŒěŒĬĽŋĕĳŅı 

     

 
ĽƞĺĬĪňŗ 5 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  

 
 

ĕŀĕŀĭėŋĦŒĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
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ĳŅėįĬĺĔ ů Ě (ĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPK' 
 

ĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPK  
 
ľĸńĔĔŅĶ 

ĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPK ħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬıŊĝįńĔ
įĸœĴƟȮMJPK (ĔĸŋƞĴėŅĶƢĭŅŏĴĪȮŐĸıĔĸŋƞĴŀŀŐĔőĬĲŀĽŏĲĨ'ȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĨĶĺěĽŀĭľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚ
ŒĬŀŅľŅĶĬŀĔľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœħƟȮĪĶŅĭįĸœħƟĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĽŌĚȮŏĮƦĬĝŋħĪħĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬ
ĽŜŅľĶńĭĨĶĺěľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚĨĔėƟŅĚĔĸŋƞĴĵńĭĵńŘĚŏŀĬœĞĴƢȮőėĸňĬŏŀĽŏĨŀŏĶĽŒĬįńĔįĸœĴƟȮħƟĺĵľĸńĔĔŅĶȮ
colorimetric cholinesterase inhibitor assay ŒľƟįĸĔŅĶĪħĽŀĭœħƟĩŌĔĨƟŀĚĶƟŀĵĸŃȮ85 (įĸĭĺĔĸĺĚ
ĶƟŀĵĸŃȮ15ȮįĸĸĭĸĺĚĶƟŀĵĸŃȮ0ȮĴňėĺŅĴěŜŅŏıŅŃĶƟŀĵĸŃȮ81ȮėĺŅĴœĺĶƟŀĵĸŃȮ100ȮĮĶŇĴŅĦĨŗŜŅĽŋħŒĬĔŅĶ
ĵńĭĵńŘĚ ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢĕŀĚĝŋħĪħĽŀĭŏĪƞŅĔńĭȮ15%ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĪňŗĪŜŅŒľƟĶƞŅĚĔŅĵŏĔŇħŀŅĔŅĶıŇļ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮěńħĺƞŅœĴƞĮĸŀħĳńĵ) 
 
ėĺŅĴœĺĕŀĚĝŋħĪħĽŀĭ 

ĶŃħńĭĨŗŜŅĽŋħĪňŗĨĶĺěœħƟȮ0.05ȮĴĔ,-ĔĔ, 
 
ŀŋĮĔĶĦƢ 

1. ĕĺħıĸŅĽĨŇĔȮ&ĕĺħĽĔńħ'Ȯ 
2. ľĸŀħĪħĽŀĭĝĬŇħŐĔƟĺȮ 
3. ľĸŀħĪħĽŀĭĝĬŇħıĸŅĽĨŇĔȮ 
4. ľĸŀħľĵħ/ľĸŀħľĵħĕĬŅħŏĸŖĔȮ 
5. ĩŋĚĴŊŀȮ 

 
ĽŅĶŏėĴň 

1. ĬŘŜŅĵŅĽĔńħȮ 
2. ĬŘŜŅĔĸńŗĬȮ 
3. ĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ1  
4. ĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ2  
5. ĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ3  

 
ĺŇīňĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPK 

1. ľńŗĬįńĔľĶŊŀįĸœĴƟĪňŗěŃĨĶĺěŒľƟŏĮƦĬĝŇŘĬŏĸŖĔȮŕȮŒĽƞĸĚŒĬĕĺħĽĔńħĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟœħƟȮ3ȮĕňħĕŀĚĕĺħ 
2. ŏĨŇĴĬŘŜŅĵŅĽĔńħȮ6ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮĮƕħİŅĕĺħŒľƟŐĬƞĬȮŏĕĵƞŅŐĶĚŕȮĮĶŃĴŅĦȮ2ȮĬŅĪň 
3. ėƞŀĵȮŕȮŏĮƕħİŅĕĺħȮĶŇĬĬŘŜŅĵŅĽĔńħȮĸĚŒĬľĸŀħŐĔƟĺěĬľĴħ 
4. ěŋƞĴľĸŀħŐĔƟĺĸĚŒĬŐĔƟĺĬŘŜŅĪňŗĴňĬŘŜŅŀŋƞĬŀĵŌƞĮĶŃĴŅĦėĶŉŗĚŐĔƟĺ ŏıŊŗŀĶŃŏľĵĬŘŜŅĵŅĽĔńħ 
5. ŐĔĺƞĚľĸŀħĪňŗěŋƞĴŀĵŌƞŒĬŐĔƟĺĬŘŜŅŀŋƞĬěĬĬŘŜŅĵŅĽĔńħŏľĸŊŀĮĶŃĴŅĦȮ1ȮľĵħȮĵĔŀŀĔľĴŋĬľĸŀħ
ěĬŐľƟĚ 

6. įĽĴĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ1ȮħƟĺĵĬŘŜŅĔĸńŗĬĕĺħĸŃȮ1 Ĵĸ,ȮŐĸŃŏĕĵƞŅŒľƟŏĕƟŅĔńĬ 
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7. ŏĨŇĴĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ2ȮĸĚŒĬľĸŀħŐĔƟĺĕƟŀȮ5ȮŐĸŃľĸŀħėĺĭėŋĴȮľĸŀħĸŃȮ3 Ĵĸ,ȮŏĕĵƞŅŒľƟŏĕƟŅ
ĔńĬ 

8. ŏĨŇĴĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ1 ĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟĸĚŒĬľĸŀħŐĔƟĺŐĸŃľĸŀħėĺĭėŋĴľĸŀħĸŃȮ2 ľĵħ ŐĸŃ
ŏĕĵƞŅŒľƟŏĕƟŅĔńĬ 

9. ĶŇĬĬŘŜŅĵŅěŅĔľĸŀħŐĔƟĺȮĸĚŒĬľĸŀħıĸŅĽĨŇĔȮŐĸŃŏĨŇĴĬŘŜŅĵŅĪħĽŀĭȮ3ȮĸĚŒĬľĸŀħĨńĺŀĵƞŅĚ
ŐĸŃľĸŀħėĺĭėŋĴľĸŀħĸŃȮ2ȮľĵħȮŏĕĵƞŅŒľƟŏĕƟŅĔńĬŐĸŃĽńĚŏĔĨĽňĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńĬĪň 

 
ĔŅĶŀƞŅĬįĸĝŋħĪħĽŀĭľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚȮ&MJPK)   

ŀƞŅĬįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽňĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬľĸŀħĨńĺŀĵƞŅĚőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĽňĕŀĚľĸŀħ
ėĺĭėŋĴ őħĵħŌŀńĨĶŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽňĶŃľĺƞŅĚľĸŀħėĺĭėŋĴȮĩƟŅľĸŀħĨńĺŀĵƞŅĚŏĮĸňŗĵĬĽňĝƟŅĔĺƞŅľĸŀħėĺĭėŋĴȮ
ŐĽħĚĺƞŅĨńĺŀĵƞŅĚĬńŘĬĴňĵŅęƞŅŐĴĸĚȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĨƟŀĚĪŜŅľĸŀħėĺĭėŋĴėĺĭėŌƞĔńĭľĸŀħĨńĺŀĵƞŅĚĪŋĔėĶńŘĚȮ
ŏıŊŗŀŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽňŒĬĔŅĶŀƞŅĬįĸȮĩƟŅĽňĕŀĚľĸŀħėĺĭėŋĴœĴƞŏĮƦĬĽňĽƟĴŏĕƟĴŒľƟĪŜŅĞŘŜŅ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮĚ,1 ĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔħƟĺĵĝŋħĪħĽŀĭȮMJPK 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮĚ,2 ĔŅĶŀƞŅĬįĸĝŋħĪħĽŀĭľŅĵŅęƞŅŐĴĸĚȮMJPK őħĵŏĪňĵĭĽňĔńĭľĸŀħėĺĭėŋĴ 
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ĳŅėįĬĺĔ ů ě (ĳŅıĔŇěĔĶĶĴ' 
 

  

  

  

  

  
 

ĳŅıĪňŗȮě,1 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ 
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ĳŅıĪňŗȮě,2ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĕŀĚĔĸŋƞĴĳŅĶĔŇěȮ&Cluster) ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŏĔļĨĶĔĶĶĴ 
 

  

  

  
 
ĳŅıĪňŗȮě,3ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ31 ıķļĳŅėĴȮ2560  

ĦȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ
ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ĶƞĺĴĔńĭĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,4ȮĳŅıĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĨĶĺěĽŅĶŏėĴňĨĔėƟŅĚŒĬįńĔŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ31 ıķļĳŅėĴȮ2560 
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ĳŅıĪňŗȮě,5 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸȮĦȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮ 
ĨŜŅĭĸĽĺĬıĶŇĔȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,6 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸȮ 
ĦȮĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,7 ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸȮĦȮĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮ 
ĨŜŅĭĸĭƟŅĬŏĔŅŃȮŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮě,8 ĔŅĶĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕŀĚŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,9 ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮě,10 ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĬŘŜŅĪƞĺĴŒĬıŊŘĬĪňŗĨŜŅĭĸĭƟŅĬŒľĴƞȮ 
ŀŜŅŏĳŀıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮě,11 ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔįńĔĪňŗĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĬŘŜŅĪƞĺĴŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĳŅıĪňŗȮě,12 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵ 
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ĳŅıĪňŗȮě,13 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŀŅľŅĶĮĸŀħĳńĵŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĶƞĺĴĔńĭ
ĬńĔĺŇěńĵěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇ 

 


